
СТРОИТЕЛЬНЫЕ НОРМЫ И ПРАВИЛА

ПРИГОТОВЛЕНИЕ И ПРИМЕНЕНИЯ 
СТРОИТЕЛЬНЫХ РАСТВОРОВ

КМК 3.03.06-99 

ИЗДАНИЕ ОФИЦИАЛЬНОЕ

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ РЕСПУБЛИКИ 
УЗБЕКИСТАН ПО АРХИТЕКТУРЕ И 
СТРОИТЕЛЬСТВУ

Ташкент 1999



УДК 691.53:666.971 (083.96)

КМК 3.03.06-99 «Приг отовление и применение строительных растворов» 
/Госкомархитектстрой РУз/г. Ташкент, 1999, с. 10Z

РАЗРАБОТАН И ВНЕСЕН: АО УзЛИТТИ им. X. Асамова- кандидаты технических 
наук С.А. Ходжаев, P.P. Юсупов (руководители темы), кандидаты технических наук 
Ш.Ш Шаджалилов, С.Т. Касымова, инж. Ю.Ф. Шум, А.И. Мусурманкулов. 
РЕДАКТОРЫ: Ф .Ф . Бакирханов (Госкомархитектстрой РУз), А .М . Камилов (АО 
УзЛИТТИ).
ПОДГОТОВЛЕН К УТВЕРЖДЕНИЮ: Управлением проектных работ Госкомархи- 
тектстроя РУз (К.М. Холмирзаев).

С введением в действие КМ К 3.03.06-98 «Приготовление и применение строитель­
ных растворов» на территории Республики Узбекистан утрачивает силу СН 290-74 
«Инструкция по приготовлению и применению строительных растворов». 
СОГЛАСОВАНО: Госкомприроды РУз, корпорация “Ташжилинвестстрой”.

Перевод на государственный язык выполнил Саматов 11.И. (АО УзЛИТГИ)

Настоящий документ не может быть полностью или частично воспроизведен, ти­
ражирован и распространен в качестве официального издания без разрешения Госко- 
мархитектстрвя Республики Узбекистан.



Государственный Комитет 
Республики Узбекистан по 

архитектуре и строительству 
(Г оскомархитектстрой)

Строительные нормы и пра­
вила

КМК 3,03.06-99

Приготовление и применение 
строительных растворов

Взамен СН 290-74

Настоящие строительные нормы и 
правила содержат требования по приго­
товлению и применению строительных 
растворов.

Нормы и правила распространяют­
ся на приготовление строительных рас­
творов, применяемых при возведении 
крупноблочных и крупнопанельных 
зданий, каменных конструкций зданий и 
сооружений, для обычных и декора­
тивных штукатурок, а также на приго­
товление и применение специальных 
растворов (жаростойких, кислотоупор^ 
ных, инъеционных и перекачиваемых по 
трубопроводам).

При строительстве зданий и со­
оружений с особыми условиями экс­
плуатации (бани, прачечные, влажные 
цехи и Др.), к которым предъявляются 
специальные требования, кроме изло­
женных в настоящих КМ К, необходимо 
соблюдать дополнительные требования, 
регламентированные соответствующими 
нормативными документами и другой 
технической документацией.

1 ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

1.1 Приготовление строительных 
растворов должно производиться,' как 
правило, на автоматизированных рас­
творных заводах (узлах) производитель­
ностью, обеспечивающей потребность в 
растворе заданного объема работ и 
применяемых материалов.

1.2 При приготовлении растворов 
необходимо соблюдать требования, 
утвержденных в установленном порядке 
технологических регламентов и другой 
технической документации, составлен­

ной применительно к условиям конкрет­
ного производства.

1.3 Доставка раствора на объекты 
должна осуществляться растворовозами 
или в специально приспособленных для 
этой цели автосамосвалах.

1.4 Применение цементных рас- ^  
творов для каменной кладки и монтажа 
крупноблочных и крупнопанельных 
конструкций без пластифицирующих 
добавок (извести, глины и др.) запре­
щается и может быть допущено только 
для конструкций, возводимых ниже 
уровня грунтовых вод. В массовом ма­
лоэтажном строительстве, а также в дру­
гих случаях, где не требуются растворы 
высоких марок, должны широко приме­
няться местные вяжущие (известь гид­
равлическая, известково-шлаковые вя­
жущие, цемент для строительных рас­
творов и др.).

1.5 Материалы, применяемые для 
приготовления строительных растворов 
(вяжущие, заполнители и добавки), 
должны удовлетворять требованиям со­
ответствующих государственных стан­
дартов. Вода, применяемая для затворе- 
ния раствора, не должна содержать 
вредных примесей, препятствующих 
нормальному твердению вяжущего, и 
отвечать требованиям РСТ Уз 818-97 \ 
«Вода для бетонов и растворов. Техни­
ческие условия». Вода из местных ис­
точников или из систем технического 
водоснабжения должна быть проверена 
лабораторными анализами. Вода из си­
стем питьевого водоснабжения может 
применяться без предварительной про- 
верки.
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Применение материалов, завози­
мых из-за пределов страны, допускается 
при наличии на них сертификатов и дру­
гих документов, свидетельствующих об 
их надежности и безвредности.

1.6 Состав раствора заданной мар­
ки следует устанавливать, руководству­
ясь настоящими КМК, с учетом вида и 
активности применяемого вяжущего, 
свойств пластифицирующих добавок, 
температурно-влажностных условий 
эксплуатации и других факторов.

1.7 Необходимо следить за пра­
вильной дозировкой составных частей 
раствора и соблюдением норм расхода 
цемента, разработанных с учетом кон­
кретных условий производства. Увели­
чение расхода цемента для ускорения 
нарастания прочности не допускается.

1.8 Строительные, растворы в све- 
жеизготовленном состоянии должны об­
ладать подвижностью и водоудержи­
вающей способностью, соответствую­
щими требованиями проекта обеспечи­
вающими возможность получения ров­
ного и плотного шва в кладке и при 
монтаже крупноблочных и крупнопа­
нельных стен.

1.9 Подвижность растворной сме­
си должна проверяться на заводе и на 
строительной площадке. Расслоившаяся 
при перевозке растворная смесь должна 
быть перемешана на месте работ. Не 
разрешается применять схватившиеся 
растворные смеси, растворные смеси с 
недостаточным количеством воды 
(обезвоженные) и отогретые горячей во­
дой замерзшие растворные смеси при 
производстве работ в зимних условиях. 
Запрещается «раз мол сживать» схватив­
шиеся растворные смеси добавлением 
воды с цементом и без цемента.

1.10 При производстве работ в 
жаркую и сухую погоду (при относи­
тельной влажности воздуха менее 50% и 
температуре выше 25° С) должны обес­
печиваться влажностные условия твер­
дения растворов за счет введения в их 
состав пластифицирующих добавок 
(извести или глины), применения рас­
творов повышенной подвижности (9— 13 
см) и смачивания водой каменных стено­

вых материалов, а также поверхностей 
крупных блоков и панелей, соприка­
сающихся с раствором монтажных 
швов.

1.11 Все работы должны выпол­
няться с учетом требований по охране 
окружающей природной среды.

2 РАСТВОРЫ ДЛЯ КАМЕННЫХ 
КЛАДОК И МОНТАЖА КРУПНО­
БЛОЧНЫХ И КРУПНОПАНЕЛЬ­
НЫХ БЕТОННЫХ И КАМЕННЫХ 

СТЕН 
Требования к  растворам

2.1 Строительные растворы разде­
ляются:

а)по плотности в сухом состоянии:
тяж елы е— плотностью 1500 кг/м3 и бо­
лее и легкие — плотностью менее 1500 
кг/м3;

б) по виду вяжущих: цементные, 
известковые и смешанные (цементно- 
известковые, цементно-глиняные и др.);

в) по пределу прочности на сжатие 
(временному сопротивлению) на марки: 
М4, М10, М25, М50, М75, М100, M l50 и 
М200. Растворы марок 4 и 10 изготов­
ляются преимущественно на извести и 
местных вяжущих (известково­
шлаковом, известково-пуццолановом и 
т. п.). Для кладки из грунтовых стеновых 
материалов применяются глиняные рас­
творы;

г) для строительных растворов 
установлены следующие марки по моро­
зостойкости: F10, F15, F25, F35, F50( F75, 
FI00, F150, F200.

2.2 М арку раствора определяют 
испытанием на сжатие кубов размерами 
70,7x70,7x70,7 мм или половинок, полу­
ченных после испытания на изгиб бало- 
чек размерами 40x40x160 мм, в возрасте 
28 суток при температуре твердения 20 ± 
3° С. Изготовление, выдерживание и ис­
пытание образцов производится в соот­
ветствии с РСТ Уз 691-96 «Растворы 
строительные. Методы испытаний». 
Временные сопротивления (пределы 
прочности) на сжатие, определяемые ис­
пытанием кубов и половинок балочек. 
принимаются одинаковыми (коэффи­
циент перехода равен единице).
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Примечание. Для других сроков и 
условий твердения действительная проч­
ность раствора устанавливается лаборатор­
ными испытаниями.

2.3 Если твердение цементных и 
смешанных растворов происходит при 
температуре, отличной от 20 ± 3°С, ве­

личину прочности этих растворов в % от 
их прочности в возрасте 28 суток при 
температуре 20 ± 3°С следует принимать 
по таблице!.

Таблица I
Возраст Прочность раство эа, в % при температуре твердения, ° с
раство­
ра, сут. 1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

1 1 4 6 10 13 18 23 27 32 38 43
3 5 11 18 ' 24 33 42 ' 49 58 66 75 85
*7 15 25 35 47 55 64 72 79 87 94 99
14 31 45 60 71 80 85 92 96 . 100 - -

21 42 58 74 85 92 96 100 103 - - -

28 52 68 83 95 100 104 - - - -

Примечание: 1. Данные таблицы 1 
относятся к растворам, твердеющим при 
относительной влажности воздуха 50—60%.

2. При применении растворов, изго­
товленных на шлакопортландцементе и 
пуццолановом портландцементе, следует 
учитывать замедление нарастания их проч­
ности при температуре твердения ниже 
15SC. Величина относительной прочности 
этих растворов определяется умножением 
значений, приведенных в таблице !, на ко­
эффициенты: 0,3 — при температуре твер­
дения 0°С; 0,7 — при 5°С; 0,9 — при 9°С; 1 — 
при 15°С и выше.

Для промежуточных значений темпе­
ратуры твердения и промежуточных значе­
ний возраста раствора прочность его опре­
деляется по таблице 1 и примечанию 2 ин­
терполяцией.

2.4 Выбор вяжущих при приготов­
лении растворов для каменных кладок, 
изготовления крупных панелей и блоков 
монтажа крупноблочных и крупнопа­
нельных бетонных стен и других кон­
струкций в летних условиях следует 
производить с учетом назначения .и 
марки раствора, а также условий экс­
плуатации конструкций в соответствии с 
данными, приведенными в таблице 2 .

2.5 При приготовлении растворов 
для каменных кладок и монтажа круп­
ноблочных и крупнопанельных бе­
тонных стен и других конструкций в к а ­
честве заполнителя применяются пески, 
удовлетворяющие требованиям РСТ Уз' 
8736-96 «Песок для строительных работ. 
Т ехнические условия».

При отсутствии песков нормальной 
крупности и вынужденной необходи­
мости использования нестандартных 
мелкозернистых песков следует руко­
водствоваться «Временными указаниями 
по назначению составов бетона на мел­
козернистых песках различной круп­
ности и оценка качества песка» РСН 29- 
66 и по результатам лабораторных "Ис­
пытаний.

Примечание. Удельная эффективная 
активность естественных радионуклидов 
Аэфф материалов, применяемых для приго­
товления растворных смесей, не должна 
превышать предельных значений в Бк/кг в 
зависимости от области применения рас­
творных смесей по ГОСТ 30108-94 
«Материалы и изделия строительные. 
Определение удельной эффективной актив­
ности естественных радионуклидов».
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Таблица 2
Вид вяжущих

рекомендуемых к применению допускаемых к применению

А. Для надземных конструкций при относительной влажности 
воздуха помещений до 60% и для фундаментов, возводимых 

в маловлажных грунтах

Портландцемент 
Пластифицированный и гидрофоб­
ный портландцементы 
Шлакопортландцемент

а) Марки растворов 25 и выше
Пуццолановый портландцемент 
Цемент для строительных раство­
ров
Известково-шлаковые вяжущие

б) Марки растворов 10 и ниже 
Известь гидравлическая j Известково-пуццолановые и из-
Известково-шлаковые вяжущие i вестково-зольные вяжущие 
Цемент для строительных растворов |

Б. Для надземных конструкций при относительной влажности 
воздуха помещений свыше 60% и для фундаментов, возводимых 

во влажных грунтах

а) Марки растворов 25 и выше
Пуццолановый портландцемент 
Шлакопортландцемент 
Пластифицированный и гидрофоб 
ный портландцементы 
Портландцемент

Цемент для строительных раство­
ров

Известково-шлаковые вяжущие

Цемент для строительных растворов 

Известково-шлаковые вяжущие

б) М арка растворов 10
Известково-пуццолановые и из- 
вестково-зольные вяжущие 
Известь гидравлическая

В. Для фундаментов при агрессивных сульфатных водах 
(независимо от марки раствора)

Сульфатостойкий портландцемент Пуццолановый портландцемент

Г. Для монтажа крупноблочных 
и крупнопанельных бетонных и каменных стен

Портландцемент 
Пластифицированный и гидрофоб­
ный портландцементы

а) М арка растворов 25 и выше
Шлакопортландцемент 
Пуццолановый портландцемент

Примечание: 1. При применении рас­
творов на шлакопортландцементе и пуццо- 
лановом портландцементе для надземных

конструкций б сухую жаркую погоду долж­
но быть обеспечено строгое соблюдение 
влажностного режима твердения путем уве-
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личения дозировки воды и смачивания во­
дой стеновых каменных материалов.

2. Цемент для строительных раство­
ров, а также известково-шлаковые, извест- 
ково -пуццолановые и известково-зольные 
вяжущие следует применять для растворов 
низких марок (25 и ниже), строго соблюдая 
влажностной режим для твердения раство­
ра.

3. Применение известково-шлакового, 
известково-пуццоланового и известково- 
зольного вяжуших при температуре воздуха 
ниже iO°C не допускается вследствие силь­
ного замедления твердения раствора. Для 
ускорения твердения и сохранения проч­
ности во времени растворов на указанных 
вяжущих рекомендуется добавка портланд­
цемента в количестве 15-25% по объему 
вяжущего с одновременным увеличением 
дозировки песка на 15-25%.

2.6 Для получения удобоуклады- 
ваемых растворов в их состав вводят не­
органические пластификаторы (известь 
или глину) или органические пластифи­
каторы-микропенообразователи 
(мылонафт, подмыльный щелок, 
ЦНИПС-1, отходы соапстока и др.). 
Кроме указанных пластификаторов до­
пускается также применение цементной 
пыли, улавливаемой электрофильтрами 
на цементных заводах при производстве 
клинкера, карбидного ила и комплекс­
ного органического - пластификатора 
«Флегматор-1»  в соответствии с настоя­
щими КМК.

2.7 Состав раствора заданной мар­
ки с' применением вяжуших различных 
видов устанавливается в соответствии с 
указаниями, приведенными ниже, и 
уточняется консольными испытаниями 
Прочности раствора в соответствии с 
РСТ Уз 691-96 «Растворы строительные. 
Методы испытаний». Пример подбора 
состава и определение расхода материа­
лов на один замес и на 1 м3 раствора

приведены в приложении 1 .
2.8 Предел прочности на сжатие 

(временное сопротивление) ]{ кгс/см-
цементных и смешанных растворов в 
возрасте 28 суток определяется по фор­
муле

я Д  J ^ u r . q A

1000 | - 0,002 J^ Q  \

гае R , — активность (марка) вяжу­
щего, кгс/см2;

расход вяжущего, т на 1 м3
песка.

2.9 Расход вяжущего на 1 м3 рас­
твора определяется делением расхода 
вяжущего на 1 м2 песка на коэффициент 
выхода раствора, представляющий со­
бою отношение объема раствора к объ­
ему песка при данном составе раствора.

2.10 Расходы вяжущего на 1 м3 
песка и на 1 м3 раствора приведены в 
таблице 3.

2.11 Для получения заданной мар­
ки раствора в случае применения вяжу­
щих, отличающихся активностью
от приведенных в п. 2.10  (табл. 3), рас­
ход вяжущего на 1 м3 песка в кг опреде­
ляется по формуле

Q = ^ — 1000, (2 ) 
Я ф

где Q  принимается по таблице
3 для данной марки раствора.

2.12 Расходы вяжущего на 1 м3 
песка при влажности 3—7% в зависи­
мости of условий эксплуатации зданий и 
сооружений должны быть не ниже при­
веденных в таблице 4.
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Таблица 3

Вяжущие Марка
раствора

Рекомендуе­
мые

марки
вяжущего

R»QB Расход вяжущего, 
кг

на 1 м3 
песка

на 1 м3 
раствора

Вяжущие по
ГОСТЮ178-85* М200 500 180 360 410

400 450 490
500 280 330

M l 50 400 140 350 400
300 470 510
500 205 245

M l 00 400 102 255 300
300 340 385
500 160 195

М75 400 81 200 240
300 270 310
200 405 445
400 140 175

М50 300 56 185 225
200 280 325

М25 300 31 105 135
200 155 190

Вяжущие по М25 150 31 206 240
РСТ Уз 738-96 ■ 100 310 330

150 93 НО
М 10 100 14 140 165

50 280' 320
М4 50 6 120 145

25 240 270

Примечание. Приведенные в таблице 
3 расходы вяжущих относятся к смешанным 
цементно-известковым и цементно­
глиняным растворам и песку в рыхлонасы- 
панном состоянии при естественной влаж­
ности 3—7%, удовлетворяющему требова­

ниям государственного стандарта. При 
применении растворов без добавок извести 
и глины расход вяжущего на 1 м3 песка 
устанавливается на основании лаборатор­
ных данных с учетом выхода раствора.

Таблица 4

Назначение раствора Вид растворов
Минимальный рас­

ход вяжущего, 
в кг. на 1 м 3 песка

Наземные конструкции при отно­
сительной влажности воздуха по­ Цементно- известковые 75
мещений до 60% и фундаменты в Цементно-глиняные 100
маловлажных грунтах
То же, свыше 60% и фундаменты во Цементно-известковые 100

влажных грунтах Цементно-глиняные 125
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2.13 В растворах на цементах вы­
соких марок в целях экономии цемента 
рекомендуется применять активные ми­
неральные тонкомолотые и тонкодис­
персные добавки (доменные гранулиро­
ванные шлаки и др.), удовлетворяющие 
требованиям государственного стандар­
та на активные минеральные Добавки к 
вяжущим веществам. Процентное со­
держание активной минеральной добав­
ки зависит от вида и активности цемен­
та, назначения и марки раствора и 
должно устанавливаться экс­
периментально.

2.14 Золы-уноса, улавливаемые 
электрофильтрами или другими уст­
ройствами при сжигании твердых видов 
топлива, допускаются к применению в 
растворах для обычной кладки в летних 
условиях на портландцементах марок 
300—400 в количестве не более 20% мас­
сы цемента.

Применение зол гидроудаления из 
отвалов ТЭС в растворах для кладки не 
рекомендуется.

2.15. Количество неорганических 
пластификаторов (известкового или 
глиняного теста (/ ,. на 1 м"’ песка в mj ) 
определяется по формуле

Va = 0,17(1-  0,002 <2 j ,  (3)
где Q  — расход вяжущего на 1 м3 пес­
ка, кг.

При применении каменных мате­
риалов с повышенным водопоглошени- 
ем в районах с сухим жарким климатом 
расход известкового теста для повыше­
ния водоудерживаюшей способности 
раствора может быть увеличен в 1,5 ра­
за.

2.16 Количество неорганического 
пластификатора, установленное в соот­
ветствии с п. 2.15 настоящих норм, огра­
ничивается в зависимости от влажност­
ных условий, в которых здание или со­
оружение будет находиться во время 
эксплуатации. При применении це- 
ментно-глиняных растворов для надзем­
ных конструкций при относительной 
влажности воздуха помещений до 60% и

для кладки фундаментов в маловлажных 
грунтах отношение объема глиняного 
теста к объему цемента должно быть не 
более 1,5 : 1.

При применении цементно­
глиняных и цементно-известковых рас­
творов для надземных конструкций при 
относительной влажности воздуха по­
мещений свыше 60% и для кладки фун­
даментов во влажных грунтах отноше­
ние объема глиняного или известкового 
теста к объему цемента должно быть не 
более 1 : 1.

2.17 Пропорция объемных частей 
раствора (У в:]/Д:\) составляется на

основании данных о расходе вяжущего и 
неорганического пластификатора
(известкового или глиняного теста), 
после деления всех членов которой на 
V, определяется состав раствора 
(вяжущее: известковое или глиняное 
тесто : песок):

l : K :V /  (4)
2.18 При лабораторном подборе 

состава раствора расход вяжущего на 1 
м3 песка в кг принимается согласно дан­
ным таблицы 3 и пп. 2.11 и 2.12 настоя­
щих норм.

Расход вяжущего на 1 м3 песка {/ ■ 
м3, определяется по формуле

О
K - f .  (5)

• ов
где У — плотность вяжущего в

* о*

рыхлонасыпанном состоянии, кг/м3;
■— расход вяжущего на 1 м3

песка, кг.
Плотность вяжущего принимается: 

для марок 200+500— 1100 кг/м3; ' 
для марки 150—900 кг/м3; 
для марок 25+100-—700 кг/м3.

2.19 Дозировка извести и глины по 
объему производится следующим обра­
зом:

дозировка извести П сорта в виде 
теста плотностью 1400 кг/м3 (при при­

а
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менении извести 1 сорта количество 
теста уменьшается на 10%);

дозировка глины в виде теста с 
глубиной погружений в него стандарт­
ного конуса на 13— 14 см или в виде по­
рошка грубого помола.

При применении глиняного по­
рошка грубого помола, изготовляемого 
заводами кирпича сухого прессования 
или специальными установками, его до­
зировка производится при тощей глине в 
гаком же количестве, как теста; при гли­
не средней жирности дозировка по срав­
нению с объемом теста уменьшается на 
15%, а при жирной глине—на 25%. 
Плотность глиняного теста приведена в 
таблице 11 .

2.20 При применении известкового 
теста или молока с плотностью больше 
или меньше указанной в п. 2.19 их ко­
личество по объему определяется умно­
жением объема известкового теста 
плотностью 1400 кг/м3 на коэффициен­
ты, приведенные в приложении 2 .

2.21 Расход воды на 1 м3 песка для 
получения растворной смеси заданной 
подвижности, измеряемой погружением 
в нее стандартного конуса, зависит от 
состава раствора, вида вяжушего и за­
полнителя и устанавливается на опыт­
ных замесах. Для цементно-известковых 
и цементно-глиняных растворов по­
движностью 9— 10 см расход воды на 
1 м3 песка приближенно может быть 
определен по формуле

B = o ,{ Q ,  + Q ) '  (6)

где а  ” а  —расход вяжущего и

неорганического пластификатора
(известкового или глиняного теста) на
1 м3 песка, кг.

2.22 Рекомендуемые для лабора­
торного подбора составы цементно- 
известковых, цементно-глиняных и це­
ментных растворов приведены в табли­
це 5.

2.23 Цементные растворы с орга­
ническими пластификаторами-микро­
пенообразователями (при сохранении в 
них 50% извести от количества, устано­

вленного в соответствии п. 2.15 настоя­
щих норм) в летних условиях могут 
применяться наравне с обычными це- 
м ентно-известковым и растворам и.
V  При применении цементных рас­

творов с органическими пластификато­
рами без добавок извести расчетное со­
противление кладки из кирпича всех ви­
дов и керамических камней, принимает­
ся согласно КМ К 2.03.07-98 «Каменные 
и армокаменные конструкции». При 
полном использовании расчетных со­
противлений кладки указанные раство­
ры применять не рекомендуется.

Органические пластификаторы- 
микропенообразователи допускаются к 
применению в цементных и цементно- 
известковых растворах на клинкерных 
цементах и. природных песках. Приме­
нение органических пластификаторов в 
цементно-глиняных растворах, в рас­
творах на шлаковом песке, а также в 
растворах на цементе для строительных 
растворов,—известково-шлаковом, из­
вестково-зольном и тому подобных вя­
жущих не рекомендуется.

2.24 Расход органических пласти- 
фикаторов-микропенообразователей за­
висит от, состава раствора, продол­
жительности перемешивания и устана­
вливается на пробных замесах, приго­
товленных на том же перемешивающем 
механизме, на котором производится 
приготовление раствора. Плотность 
раствора при частичной и полной заме­
не извести органическими пластифика­
торами не должна снижаться более чем 
на 6% по сравнению с плотностью це- 
ментно-известкового раствора анало­
гичного состава.

2.25 При применении цементной 
пыли вместо извести в цементно- 
известковых растворах, приведенных в 
таблице 5, необходимо проверять ее хи­
мический состав. При этом содержание 
щелочей в цементной пыли не должно 
превышать 6%, а ангидрида серной кис­
лоты SO3 в сумме составных частей це­
мента и цементной пыли не более 3%. 
Смесь цемента с цементной пылью 
должна проверяться на равномерность
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изменения объема в парах кипящей во­
ды. Дозировка цементной пыли может 
производиться в виде затворенного во­
дой теста (шлама) в таком же количестве 
по объему, как и известковое тесто 
плотностью 1400 кг/м3 при их одинако­
вой подвижности, определенной стан­
дартным конусом. При дозировке це­
ментной пыли в виде порошка ее объем 
должен определяться умножением объе­
ма известкового теста на коэффициент, 
равный отношению объема цементной 
пыли в порошке к объему шлама при за- 
творении пыли водой до требуемой по­
движности.

2.26 Рекомендуемые, расходы це­
мента и цементной пыли для растворов 
и цементов различных марок приведены 
в таблице 6 .

2.27. Карбидный ил при его приме­
нении в качестве пластифицирующей 
добавки в цементных растворах вместо 
извести или глины не должен иметь за­
паха ацетилена при нагреве до 50—70° С 
в течение 20 мин. Наличие неразложив- 
шихся частиц карбида и ацетилена 
определяется согласно приложению 3. В 
пригодном для применения карбидном 
иле следует определять содержание 
CaO-fMgO по методу, принятому для 
анализа извести. Количество карбидно­
го ила при замене им извести должно 
назначаться с таким расчетом, чтобы по 
содержанию CaO+MgO оно соответ­
ствовало количеству известкового теста
II сорта. Подобранный состав раствора 
должен быть уточнен контрольными ис­
пытаниями образцов раствора в соот­
ветствии с указаниями РСТ Уз 691-96 
«Растворы строительные. Методы испы­
таний».

2.28 Комплексный пластификатор 
«Флегматор-1» (эмульсия, состоящая из 
кубовых остатков синтетических жир­
ных кислот, сульфитно-дрожжевой 
бражки и воды) допускается к примене­
нию в цементных растворах для камен­
ной кладки и монтажа, крупноблочных 
и крупнопанельных конструкций в соот­
ветствии с п.2.23 настоящих норм. Дози­

ровка пластификатора рекомендуется в 
количестве 0 ,2% массы цемента (считая 
на сухое вещество). Требуемое количе­
ство пластификатора Ф, л, имеющейся 
концентрации определяется по формуле

где К  —концентрация имеющейся 
добавки, %;

Ц  — расход цемента, кг;

Д  — принятая дозировка, % от

массы цемента.
Показатели плотности и концент­

рации раствора комплексного пласти­
фикатора приведены в приложении 4.

2.29. Изготовление и применение 
растворов для каменной кладки и мон­
тажа крупноблочных и крупнопа­
нельных конструкций в зимних условиях 
следует производить в соответствии с 
указаниями КМК 2.03.07-98 «Каменные 
и армокаменные конструкции» и на­
стоящих норм.

2.30 Для конструкций, возводимых 
в зимних условиях способом заморажи­
вания (из панелей, крупных блоков и 
обычной кладки), применяются цемент­
но-известковые, цементно-глиняные и 
цементные растворы с органическими 
пластификаторам и- микропенообразова­
телями. В качестве вяжущего для рас­
творов рекомендуется применять порт­
ландцемент. Допускается также приме­
нение шлакопортландцемента и пуццо- 
ланового портландцемента. Подбор со­
става раствора заданной марки произ­
водится в соответствии с п. 2.7 настоя­
щих норм.

При применении в качестве вяжу­
щего шлакопортландцемента и пуццо- 
ланового портландцемента необходимо 
учитывать в соответствии с п. 2.3 на­
стоящих норм замедленное твердение 
растворов.
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Таблица 5
Составы в объемной дозировке для растворов марок

вяжущего 200 150 100 75 50 25 10 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9

А. Составы цементнОФзвестковых и цементно-глиняных растворов для надземных кон­
струкций при относительной влажности воздуха помещений до 60% и для фундаментов в

маловлажных грунтах

М500 1:0.2:3 1:0,3:4 1:0,5:5,5 1:0,8:7 - - - -
М400 1:0,1:2,5 1:0,2:3 1:0,4:4,5 1:0,5:5,5 1:0,9:8 - - -
МЗОО - 1:0,1:2,5 1:0,2:3,5 1:0,3:4 1:0,6:6 1:1,4:10,5 - -
М200 - - - 1:0,1:2,5 1:0,3:4 1:0,8:7 - -
M l 50 - - - - - 1:0,3:4 1:1,2:9,5 -
M l 00 - - - - - 1:0,1:2 1:0,5:5 -
М50 - - - - - - 1:0,1:2,5 1:0,7:6
М25 - - - - - - - 1:0,23

Б. Составы цементно-известковых и цементно-глиняных растворов для надземных кон­
струкций при относительной влажности воздуха помещений свыше 60% и для фундамен­

тов во влажных грунтах

М500 1:0,2:3 1:0,3:4 1:0,5:5,5 1:0,8:7 . - .

М400 1:0,1:2:5 1:0,2:3 1:0,4:4,5 1:0,5:5,5 1:0,9:8 - -

МЗОО - 1:0,1:2,5 1:0,2:3,5 1:0,3:4 1:0,6:6 1.1.105
1.1-Q *

-

М200 . . 1:0,1:2,5 1:0,3:4 1:0,8:7 .

M l 50 - - - - - 1:0,3:4 L-L-9 
1. 0.8.7 •

М100 - - ■ - - 1:0 , 1:2 1:0,5:5

В. Составы цементных растворов для фундаментов и других конструкций, 
расположенных в насыщенных водой грунтах и ниже уровня грунтовых вод

М500 1:0,3 1:0:4 1:0:5,5 1:0:6 - . .
М400 1 :0 :2 ,5 1:0:3 1:0:4,5 1:0:5,5 - -
МЗОО - 1:0 :2 ,5 , 1:0:3 1:0:4 1:0:6 - -
М 200 - ■ - 1:0 :2 ,5 1:0:4 - -

*В числителе приведены составы цементно-известковых растворов, а в знаменате­
л е - цементно-глиняных растворов. /

Примечание: 1. Плотность вяжущих при установлении составов растворов принята в со­
ответствии с указаниями п. 2.18.

2. Песок принят с естественной влажностью 3-7%, удовлетворяющий требованиям госу­
дарственного стандарта на песок для строительных работ.

3. Дозировка извести и глины принята в соответствии с указаниями п. 2.19.
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Таблица 6

Марки
раствора

Рекомен­
дуемые

марки
вяжущего

Расходы цемента и цементной пыли, в 
влажностью 3-7%, при активности

кг, на 1м3 песка с 
пыли, кгс/см2

25 50 75
цемент цемент­

ная
пыль

цемент цемент­
ная

пыль

цемент цемент­
ная

пыль
М200 500 355 90 350 90 345 90

400 445 50 440 50 435 50
500 275 90 270 90 265 90

M l 50 400 345 90 340 90 330 90
300 465 50 460 50 455 50

-  500 200 105 195 105 185 105
М 100 400 250 105 240 105 230 105

300 335 85 325 85 320 85
500 155 ' 125 145 125 14.0 125

. М75 400 195 100 190 100 180 100
300 260 85 250 ' 85 245 85
200 395 45 385 45 380 45
400 130 135 120 135 105 135

М50 300 175 110 170 110 160 110
200 270 85 260 85 250 85

М25 300 95 140 85 140 75 140
200 L40 125 130 125 120 125

Примечание: 1. Расход цемента и це­
ментной пыли на 1 м3 раствора определяется 
в соответствии с указаниями п.2. 10.

,2. Плотность цементной пыли принята 
равной 700 кг/м3.

Цементные растворы с органиче­
скими пластификаторами-микропено- 
образователями для кладки из кирпича 
всех видов и керамических камней при 
полном использовании расчетных со­
противлений кладки применять не реко­
мендуется.

2.31 Предел прочности указанных 
в п. 2.30. растворов на сжатие в стадии 
оттаивания принимается равным 2 
кгс/см2 растворов марки 25 и выше на 
портландцементе (при толщине стен и 
столбов 38 см и более): 0 кгс/см2 раство­
ров на шлакопортландцементе и пуццо- 
лановом портландцементе, независимо 
от толщины стен и столбов, а также рас­
творов на портландцементе, если тол­
щина стен менее 38 см.

2.32 При возведении каменных, 
крупноблочных и крупнопанельных

конструкций в зимних условиях без ис­
кусственного прогрева в тех случаях, 
когда это необходимо для повышения их 
несущей способности, рекомендуется 
применять растворы марки 50 и выше на 
портландцементе марки не ниже 300 с 
противоморозными химическими до­
бавками (в сочетании с сетчатым арми­
рованием или без него), обеспечи­
вающими их твердение при отрицатель­
ной температуре. Добавки не должны 
вызывать вредных последствий в период 
эксплуатации конструкций (разрушения 
каменных материалов, коррозии арма­
туры, анкеров, значительного повыше­
ния влажносги кладки и т. п.).

В случаях когда не требуется ин­
тенсивного твердения растворов с про­
тивоморозными химическими добавка­
ми, допускается применение шлако­
портландцемента и пуццоланового 
портландцемента марки не ниже 300.

При применении сетчатого арми­
рования количество и расположение ар­
матуры должно быть установлено про­
ектной организацией.
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2.33 В качестве противоморозных 
химических добавок при беспрогревном 
методе возведения зданий рекомендуется 
применять поташ, нитрит натрия и ком­
плексную химическую добавку, состоя­
щую из нитрата кальция и мочевины.

Рекомендуемое количество добавок 
в % от массы цемента, считая на сухое 
вещество, при разных отрицательных 
температурах приведено в таблице 7.

2.34. При подземной неармирован-

Примечание: 1.' В случаях, когда не 
требуется интенсивного твердения раство­
ров с химическими добавками, допускается 
их .использование при температурах на­
ружного воздуха ниже указанных в таблице 
7, а именно: до --35°С -  при добавке 15% по­
таша; до -20°С-при добавке 10% нитрита 
натрия, до -30°С-при добавке 15% НКМ 
(нитрата кальция с мочевиной).

2. Добавка поташа в растворы при 
возведении конструкций из силикатных ма­
териалов допускается в количестве не более 
10% массы цемента.

3. Для понижения температуры замер­
зания раствора допускается уменьшенное по 
сравнению с указанным в таблице 7 количе­
ство добавок, но не менее 4-5% массы це­
мента.

4. Помимо добавок, указанных в таб­
лице 7, допускается применение добавок 
других разновидностей, удовлетворяющих 
требованиям п. 2.32 настоящих норм.

5. При применении добавок солей 
каЛьция в растворах на портландцементах с 
повышенным содержанием MgO (свыше

ной кладке (фундаменты, подпорные 
стены и т.д.) с целью понижения темпе­
ратуры замерзания раствора допускает* 
ся применение хлористого кальция, хло­
ристого натрия, хлористого аммония 
или смеси хлористого натрия и хлорис­
того кальция (в равных долях) в коли­
честве 4— 7% массы* цемента. Примене­
ние растворов с указанными добавками 
для кладки стен жилых и общественных 
зданий запрещается.

3,5%) следует производить предваритель­
ную проверку их эффективности.

2.35 Ориентировочная расчетная 
прочность растворов марки 50 и выше с 
указанными в п. 2.33 добавками 
(таблица 7), приготовленными на порт­
ландцементе марки 300 и выше и твер­
деющих при отрицательных темпера­
турах, приведена в таблице 8 .

2.36. Для повышения удобоуклады- 
ваемости растворов с добавками поташа 
в их состав рекомендуется вводить гли­
няное тесто в объеме не более 40% объе­
ма цемента. Применение извести в этих 
растворах не рекомендуется. При ис­
пользовании растворов с добавками 
нитрита натрия и нитрата кальция с мо­
чевиной в качестве пластификаторов 
могут использоваться известковое и 
глиняное тесто.

Таблица 7

Вид добавки
Среднесуточная 
температура воз­

духа, °С

Количество доба­
вок от массы це­

мента,
%

Соотношение 
между компонен­
тами добавки по 
массе в пересчете 
на сухое вещеегво

От 0 до-5 5 -

Поташ От-б до-15 10 -
О т-16 до-30 15 -

От 0 до-5 5 -
Нитрит натрия От-6 до-9 8 -

От-Ю до-15 10 -
Нитрат кальция с От 0 до-5 5 НК:М-1:1

мочевиной От-6 до-15 10 НК:М-2:1
(НКМ ) О т-16 до-25 15 Н К:М -3:1
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Таблица 8

Наименование 
химической до­

бавки

Средняя
температура
твердения,

°С

Пр
ма

очность раствора, в % от его 
рки при твердении на морозе

3 сут 7 сут 28 сут 90 сут

1 До-5 15 25 60 80
Поташ От-6 до-15 10 20 50 65

Ниже 15 5 10 35 50

,Нитрит натрия До-5 5 10 40 55
От-6 до-15 3 5 30 40

1 Нитрат каль­ До-5 20 30 50 90
ция с мочеви- От-6 до-15 10 15 40 70

I ной (НКМ) Ниже -15 5 10 30 50

Примечание. При использовании 
нитрита натрия в виде жидкого продукта, а 
также при применении шлакопортландце­
мента и пуццоланового портландцемента 
данные таблице 8 снижаются на 20% 
(умножаются на коэффициент 0,8),

2.37 Для обеспечения требуемой 
надежности конструкций при строи­
тельстве каменных, крупноблочных и 
крупнопанельных зданий в зимних усло­
виях на растворах с химическими добав­
ками должен быть организован система­
тический контроль за величиной факти­
ческой прочности, накапливаемой ими в 
зимний период. Величина фактической 
прочности растворов должна быть не 
ниже требуемой для восприятия нагру­
зок от возведенной части здания.

2.38 Запрещается возводить на 
растворах с добавками поташа, нитрита 
натрия или нитрата кальция с мочеви­
ной здания и сооружения, эксплуати­
руемые в условиях повышенной (выше 
60%) влажности воздуха (бани, прачеч­
ные, влажные цехи) или повышенной 
(выше 40° С) температуры (дымовые и 
вентиляционные трубы, горячие цехи), а 
также работающие в условиях воздей­
ствия на их конструкции агрессивных 
сред, вызывающих разрушение раство­
ров (химические цехи отдельных заво­
дов).

2.39 Не допускается: применять

растворы с указанными в п. 2.33 добав­
ками для возведения конструкций, рас­
положённых в зоне переменного уровня 
воды или под водой и не имеющих спе­
циальной защитной гидроизоляции;

вводить добавки поташа в раство­
ры с заполнителями, содержащими ре­
акционноспособный кремнезем (опал, 
холцедон и др.);

применять растворы с добавками 
поташа при возведении из силикатных 
материалов элементов конструкций, 
подверженных увлажнению (карнизы, 
цоколи и т.п.), а  также для облицовки 
стен из силикатного кирпича и блоков 
марки 75 и ниже.

2.40 Составы известковых раство­
ров приведены в таблице 9.

2.41 В известковых растворах на 
воздушной извести (таблице 9) для по­
вышения прочности, гидравлических 
свойств растворов и получения эконо­
мии извести рекомендуется применение 
цементной пыли, удовлетворяющей тре­
бованиям п. 2.25. Соотношение между 
известковым тестом и цементной пылью 
допускается от 3: 1 до 1:1. Указанное со­
отношение зависит от сорта извести и 
активности цементной пыли и должно 
уточняться на пробных замесах.
2.42 Составы глиняных растворов при­
ведены в таблице 10.



Стр.- 64 КМК 3.03.06-99

Таблица 9

Наименование
Составы растворов по объему 

(известковое тесто: песок)
М арка раствора через

раствора без органиче­
ских пласти- 
фика-торов

с органически­
ми пластифика­

торами
28 сут 3 мес 6 мес

Известко­
вые на воз­
душной из­
вести: 1:4,5 1:5' 4 4 10

1 сорта 1:4 1:4,5 4 4 10
II сорта 
Известко­ 1:4,5 1:5 4 10 10

вые на слабой 
гидровличес- 
кой извести

-

Примечание. Дозировка извести принята в виде теста плотностью 1400 кг/м3. При другой 
плотности теста или молока следует руководствоваться указаниями п.п.2.19 и 2.20.

Таблица 10

Наименование
раствора

Вид
добавки

Состав раство­
ра по 

объему 
(глиняное тес- 

то:добавки: пе­
сок)

М арка
раствора

в сухом 
климате

в умерен­
ном влаж­

ном клима­
те

Глиняные:
а)на жирной гли­ Без добавки 1:0:4 10 2

не То же 1:0:3 10 2
б)на глине сред­
ней жирности

« 1:0:2,5 10 2
в)на тощей глине
или суглинке Черные вяж у­ 1:0,05- 4 4

Глиняные с черны­ щие (дегти, би­ -0,1:2,5-4
ми вяжущими тумы, пеки)

Примечания: 1. Марки растворов в 
таблице 10 даны для кладки стен, защищен­
ных от увлажнения, в состоянии естествен­
ной влажности.

2. Дозировка песка в глиняных рас­
творах с черными вяжущими принимается в 
зависимости от жирности глины.

3. Добавка черных вяжущих произво­
дится для повышения водостойкости рас­
творов. При применении твердых черных 
вяжущих предварительно приготовляются 
эмульсии из глины с черными вяжущими в

подогретом состоянии.
4. При приготовлении глины в виде 

порошка грубого помола следует руковод­
ствоваться п.п.2.19 и 2.20 настоящих норм.

2.43 Жирность глины может быть 
приближенно определена по плотности 
теста при величине погружения в него 
стандартного конуса на 13— 14 см по 
таблице 1 1.
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Таблица 11

Вид

Плотность, в кг/м3, глиняного 
теста с погружением в него 

стандартного конуса на 13— 14 см
глины средняя предельная

Глина жирная с содержанием 
песка до 5% 1350 1300-1400

Глина средней жирности с со­
держанием песка до 15% 1450 1400-1500

1 Глина тощая или суглинок с 
содержанием песка до 30% 1550 1500-1600

Приготовление растворов

2.44 Приготовление строительных 
растворов при больших объемах работ 
должно производиться централизованно 
на механизированных растворных заво­
дах, а при малых объемах работ или при 
введении в состав растворов добавок, 
ускоряющих сроки их схватывания,— на 
механизированных приобъектных или 
передвижных установках.

2.45 Доставку растворных смесей 
заводского' приготовления на строи­
тельные объекты следует производить в 
специальных растворовозах или приспо­
собленных для .этой цели автосамосва­
лах, а выгрузку — в приемно-расходные 
бункера или в контейнеры-ящики, в ко­
торых растворная смесь должна пода­
ваться к рабочему месту. Перевозка рас­
творных смесей в неприспособленных 
автосамосвалах, а также в обычных ку­
зовах бортовых автомобилей и выгрузка 
их на землю запрещается. Количество 
растворной смеси должно доставляться 
на строительный объект с учетом воз­
можности ее использования до начала 
схватывания.

2.46 При удаленном расположении 
растворного завода рекомендуются 
централизованное приготовление и по­
ставка на строительные объекты сухих 
растворных смесей с последующим их 
затворением на месте производства ра­
бот. Смеси должны .быть снабжены пас­
портом с указанием их состава, марки 
раствора и времени приготовления. 
Смеси, приготовленные с применением

цемента и активных гидравлических до­
бавок, должны доставляться на строи­
тельные объекты по мере потребности в 
контейнерах в специальной упаковке, 
предохраняющей их от увлажнения. 
Применение сухих растворных смесей 
влажностью более 1 % не допускается.

2.47 При приготовлении раствор­
ных смесей должны быть обеспечены 
следующие условия:

дозировка составных частей рас­
твора должна производиться по массе и 
корректироваться при изменении вида, 
плотности и активности вяжущего, 
влажности и плотности заполнителя, ви­
да пластифицирующих добавок и т. п.;

подвижность раствора должна от­
вечать заданной; должно быть обеспече­
но тщательное перемешивание.

Кроме вышеуказанных требований 
следует также учитывать особенности 
региональных условий:

- резко-континентальный климат с 
диапазоном колебаний температуры 
воздуха от- 40°С зимой до +50°С летом;

- продолжительный сухой жаркий 
период года при низкой относительной 
влажности;

- специфику местных материалов, 
особенно мелких песков.

2.48 При приготовлении растворов 
с неорганическими пластификаторами 
(известью или глиной), а также цемент­
ных, известковых и глиняных растворов 
в растворомешалку вначале подают во­
ду, затем загружают заполнитель, 
вяжущее и пластификатор. При приго­
товлении растворов с органическими
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пластификаторами — микропенообра­
зователями вначале перемешивают плас­
тификатор с водой в течение 30—45 с, 
затем загружаю т остальные материалы. 
При приготовлении глиняных растворов 
с жидкими черными вяжущими 
(дегтями, битумами, пеками) в раство­
ромешалку вначале подают воду, затем 
загружаю т глину и черное вяжущее и 
производят перемешивание в течение 
30—45 с, после чего загружают песок и 
продолжают перемешивание. Сухие рас­
творные смеси затворяются необходи­
мым количеством воды на механизиро­
ванных приобъектных или передвижных 
установках. Перемешивание всех указан­
ных выше растворов продолжается до 
получения однородной смеси, но не ме­
нее 1 мин.

2.49 Приготовление растворов в 
зимних условиях без химических доба­
вок при средней температуре наружного 
воздуха ниже 5°С и минимальной суточ­
ной температуре ниже 0°С должно про­
изводиться в отапливаемом помещении 
на подогретых наполнителях и воде. Пе­
сок, применяемый для приготовления 
раствора, не должен содержать смерз­
шихся комьев размером более 1 см, а 
также льда. При подогреве песка его 
температура должна быть не выше 60°С. 
Известковое и глиняное тесто допуска­
ется к применению только не подвер­
гавшееся замерзанию и имеющее темпе­
ратуру не ниже 5°С. Температура воды 
должна быть не выше 80° С. Раствор, 
приготовленный для обычной кладки, в 
момент укладки должен иметь тем­
пературу 10°С и выше, 15°С при темпе­
ратуре наружного воздуха от — 11 до — 
20°С и 20°С при температуре наружного 
воздуха ниже —20°С. Температура рас­
твора, применяемого для монтажных 
швов крупноблочных и крупнопанель­
ных стен, в момент его разравнивания на 
месте должна быть на 10°С выше, чем 
для обычной кладки.

2.50 Приготовление растворов с 
химическими добавками производится 
по правилам приготовления обычных 
растворов с тем лишь отличием, что за- 
творение их производится водными рас­

творами химических добавок, количе­
ство которых приведено в таблице 7. 
Песок может применяться холодный, но 
не смерзшийся в комья. Заполнитель и 
химические добавки загружаются в рас­
творомешалку и перемешиваются в те­
чение 1,5—2 мин, после чего засыпается 
цемент и перемешивание продолжается 
еще в течение 2—3 мин.

2.51 При применении поташа на 
растворных заводах рекомендуется при­
готовлять сухие растворные смеси с по­
следующим затворением их холодной 
водой и введением добавок поташа на 
передвижных или приобъектных смеси­
тельных установках. Рабочая смесь 
должна доставляться на рабочее” место 
немедленно после приготовления и 
должна быть израсходована в установ­
ленный для нее срок. Подогрев раствор­
ных смесей с поташом запрещается. Рас­
творы с нитритом натрия и нитратом 
кальция с мочевиной приготовляются 
так же, как  и растворы без химических 
добавок. Температура раствора с хими­
ческими добавками в момент укладки 
допускается от 0 до 5°С. В случае необ­
ходимости замедления схватывания рас­
творных смесей с поташом в них вводит­
ся сульфитно-дрожжевая бражка или 
другие замедлители схватывания. Необ­
ходимое количество устанавливается па 
пробных замесах, но должно быть не 
более 1% массы вяжущего в растворах 
на портландцементе и не более 2,5% в 
растворах на шлакопортландцементе 
(считая на сухое вещество).

2.52 Водные растворы солей до­
пускается приготовлять заранее при 
условии их хранения в плотно закрытой 
емкости. Для предотвращения выпаде­
ния кристаллов солей водные растворы 
следует периодически перемешивать с 
проверкой их соответствия требуемой 
плотности. Приготовление водных рас­
творов солей следует производить в ме­
таллической или деревянной емкости, а 
также в специальных установках- 
солерастворителях.

В целях экономии емкостей водные 
растворы солей рекомендуется приме­
нять плотностью (по ареометру) 1,375



КМК 3.03.06-99 Стр. 67

для раствора поташа и 1,29 для раствора 
нитрита натрия, содержащие 0,5 кг без­
водной соли в 1 л водного раствора.

В связи с различным количеством 
дозировки нитрата кальция и мочевины 
приготовление водных растворов ука­
занных добавок рекомендуется произво­
дить раздельно. В целях экономии ем­
костей допускается водный раствор 
каждой добавки готовить концентриро­
ванным. а именно нитрата кальция 
плотностью 1,34 (50%-ный раствор). и 
мочевины плотностью 1,085 (30%-ный 
раствор) . Таблицы для определения по­
требного количества водных растворов 
поташа, нитрита натрия и нитрата каль­
ция с мочевиной при изготовлении рас­
творов приведены в приложении 5.

Требования к  испытаниям

2.53 Подвижность раствора харак­
теризуется глубиной погружения в него 
стандартного конуса. Глубина погруже­
ния конуса в зависимости от назначения 
раствора в летних и зимних условиях 
принимается следующей:

для растворов, применяемых для 
монтажа стен из крупных бетонных бло­
ков и панелей и для расшивки горизон­
тальных и вертикальных швов в стенах 
из панелей и крупных блоков, — 5—7 
см;

для растворов, применяемых при 
подаче растворонасосом, — 14 см;

для растворов, применяемых для 
кладки из обыкновенного кирпича, бе­
тонных камней и камней из легких по­
род (туф и др.),—9— 13 см;

для растворов, приметаемых для 
обычной кладки из пустотелого кирпича 
или керамических камней, — 7—8 см;

для растворов, применяемых для 
обычной бутовой кладки, — 4— 6 см для 
заливки пустот в ней — 13— 14 см и для 
вибрированной бутовой кладки, — 1—3 
см.

Большие величины погружения ко­
нуса принимают —* при сухих и порис­
тых бетонных и каменных материалах 
при кладке в жаркую погоду, а меньшие

— при кладке из плотных бетонных и 
каменных материалов или хорошо смо­
ченных пористых, а также при влажной 
погоде и при производстве работ в зим­
них условиях.

2.54 Контроль за качеством рас­
творов производится в соответствии с 
указаниями РСТ Уз 691-96 «Растворы 
строительные. Методы испытаний» и со­
стоит из определения следующих основ­
ных показателей:

подвижности растворной смеси;
расслаиваемости растворной смеси;
водоудерживающей способности 

растворной смеси;
средней плотности растворной сме­

си и затвердевшего раствора;
водопоглощение раствора;
предела прочности на сжатие 

(марки) раствора;
морозостойкости раствора.
2.55 Определение подвижности 

растворной смеси производится для 
каждого состава раствора, а также при 
всяком изменении качества материалов: 
вида вяжущего, крупности и влажности 
песка, вида добавок и т. п. При одном и 
том же качестве материалов определение 
подвижности растворной смеси произ­
водится не менее 3 раз в смену.

2.56 Определение расслаиваемости 
растворный смеси производится в тех 
случаях, когда ее хранение или транс­
портирование (автомобилями, вагонет­
ками и другими транспортными 
средствами) может вызвать расслоение и 
нарушение однородности.

2.57 Водоудерживающая способ­
ность растворной смеси определяется с 
целью установления состава раствора, 
обеспечивающего получение расчетной 
прочности (марки) раствора в условиях 
отсоса из него воды кирпичом или кам ­
нем.

2.58 Определение средней плот­
ности растворной смеси и отвердевшего 
раствора производится в случаях, когда 
в растворах применяют органические 
пластификаторы-микропенообразовате- 
ли.

Водопоглощение раствора должно 
соответствовать требованиям проекта.
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2.59 Определение предела проч­
ности на сжатие (марки) раствора про­
изводится:

а) предварительно до начала к а ­
менной кладки и монтажа крупноблоч­
ных и крупнопанельных конструкций по 
ранее выполненным подборам составов 
растворов и данным контрольных испы­
таний;

б) в процессе производства камен­
ной кладки и монтажа крупноблочных и 
крупнопанельных конструкций — при 
всяком изменении качества материалов 
(вяжущего, заполнителя и добавки) и со­
става раствора, а при постоянстве к а ­
чества материалов и состава раствора — 
не менее одного раза в смену.

2.60 Определение морозостойкости 
раствора производится в тех случаях, 
когда это требование оговорено в про­
екте.

Для растворов марок прочности на 
сжатие М4 и M l0, а также приготовлен­
ных без применения гидравлических вя­
жущих, марки по морозостойкости не 
назначают и не контролируют.

2.61 Для определения предела 
прочности раствора с химическими до­
бавками при возведении каменных, 
крупноблочных и крупнопанельных 
конструкций в зимних условиях необхо­
димо изготовлять контрольные об­
разцы-кубы в соответствии с требова­
ниями РСТ Уз 691-96 «Растворы строи­
тельные. Методы испытаний». Количе­
ство образцов-кубов должно быть не 
менее 9 с каждого этажа при односекци­
онных домах. При двух или более секци­
ях необходимо изготовлять не менее 18 
контрольных образцов (по 9 образцов в 
двух разных секциях). Образцы должны 
храниться на открытом воздухе в тех же 
условиях, что и конструкции. Сверху 
образцы должны закрываться толем или 
другими рулонными материалами от 
попадания на них воды или снега. Реко­
мендуется также производить контроль­
ные испытания проб раствора, отби­
раемых в виде пластинок непосред­
ственно из горизонтальных швов кладки 
и монтажных швов крупноблочных и 
крупнопанельных конструкций.

2.62 Испытание контрольных ку­
бов раствора, указанных в п. 2.61, долж­
но производиться после 2—3-часового 
оттаивания в сроки, необходимые для 
определения несущей способности кон­
струкций. а также по истечении 28 суток 
твердения раствора при отрицательной 
температуре. Кроме того, рекомендуется 
изготовлять дополнительно три образ­
ца, которые должны храниться в зимний 
и осенний периоды на открытом воздухе 
и испытываться при положительной 
температуре после их твердения в тече­
ние 28 суток.

2.63 Прочность раствора в гори­
зонтальных швах летней и отвердевшей 
зимней кладки, а также в монтажных 
швах крупноблочных и крупнопанель­
ных сген рекомендуется определять ис­
пытанием на сжатие кубов с ребрами 
размерами 3—А см, изготовленных из 
двух пластинок раствора, вынутых из 
горизонтальных швов. Пластинки изго­
тавливаются в виде квадрата, сторона 
которого в 1,5 раза должна превышать 
толщину пластинки, равную толщине

■ шва. Склеивание пластинок раствора 
для получения кубов с ребрами 3—4 см и 
выравнивание их поверхностей произ­
водится при помощи тонкого слоя гип­
сового теста (1—2 мм). Кубы следует ис­
пытывать через сутки после их изготов­
ления. Прочность раствора должна 
определяться как  средняя ариф­
метическая результатов испытаний пяти 
образцов.

Для определения прочности рас­
твора в кубах с ребрами 7,07 см следует 
результаты испытаний кубов летних 
растворов с ребрами 3—4 см умножить 
на коэффициент 0 ,8 , а результаты испы­
таний зимних растворов, отвердевших 
после оттаивания, — на коэффициент 
0,65.

2.64. Допускается определение 
прочности летних и зимних отвердевших 
растворов путем испытания отдельных 
пластинок, поверхности которых вы ­
ровнены тонким слоем гипсового теста 
через сутки после их изготовления. На­
грузка на пластинку передается через 
30—40-миллиметровый стержень, уста­
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новленный на ее середине. Сторона 
основания или диаметр стержня должны 
быть примерно равны толщине пластин­
ки. Прочность раствора на сжатие опре­
деляется делением разрушающей на­
грузки на площадь сечения стержня. Для 
определения прочности раствора в кубах 
с ребрами 7,07 см результаты испытаний 
пластинок из отвердевших в летних 
условиях растворов умножаются на ко­
эффициент 0,5, а растворов, отвердев­
ших в зимних условиях, — на коэффици­
ент 0,4.

2.65 Радиационно-гигиеническую 
оценку материалов, применяемых для 
приготовления растворных смесей, осу­
ществляют по документам о качестве, 
выдаваемыми предприятиями- постав­
щиками этих материалов.

В случае отсутствия данных о со­
держании естественных радионуклидов, 
изготовитель один раз в год, а также при 
каждой смене поставщика, определяет 
удельную эффективную активность есте­
ственных радионуклидов Аэфф материа­
лов по ГОСТ 30108-94 «М атериалы и 
изделия строительные. Определение 
удельной эффективной активности есте­
ственных радионуклидов».

3 ОТДЕЛОЧНЫЕ И ДЕКОРА­
ТИВНЫЕ РАСТВОРЫ

Отделочные растворы и составы

3.1 Для обычных ш тукатурок при­
меняются цементные, цементно- 
известковые, известковые, известково­
гипсовые, гипсовые, глиноизвестковые и 
гажевые растворы.

3.2 Выбор и применение растворов 
для обычных штукатурок в зависимости 
от влажностных условий, в которых бу­
дут находиться в период эксплуатации 
вдания и сооружения, помещения и от­
дельные конструктивные элементы, сле­
дует производить в соответствии с дан­
ными таблице 12 настоящих норм. •

3.3 Оштукатуривание мокрым спо­

собом поверхностей стен, перегородок, 
перекрытий и других конструктивных 
элементов строящихся зданий и соору­
жений, допускается как исключение, об­
условленное проектом, особыми услови­
ями эксплуатации и невозможностью 
применения индустриальных видов от­
делки поверхностей.

3.4 Выбор вяжущих для растворов 
следует производить в соответствии с 
данными таблице 13.

3.5 В качестве заполнителя для 
обычных штукатурок применяется пе­
сок, отвечающий требованиям госу­
дарственного стандарта на песок для 
строительных работ. М аксимально до­
пустимый размер зерен песка для подго­
товительных слоев обрызга и грунта не 
должен превышать 2,5мм и для отделоч­
ного слоя (накрывки)-1,2 м.

3 6 Растворы для обычных штукатуров 
должны быть процежены и в зависимости 
от назначения и способа их нанесения 
иметь подвижность, приведенную в 
таблице 14

3.7 С целью повышения подвижности 
штукатурных растворов могут применятся 
органические пластификаторы -  микропе­
нообразователи в соответствии с указа­
ниями пп. 2.23 и 2.25 настоящих норм.

3.8 При необходимости увеличе-' 
ния времени до начала схватывания рас­
творов с добавками гипса в их состав 
следует вводить замедлители схваты ва­
ния, приведенные в таблице 15.

3.9 Составы растворов (по объему) 
для обычных ш тукатурок устанавли­
ваются с учетом их назначения и усло­
вий эксплуатации здания или сооруже­
ния.

3.10 Составы растворов для подго­
товительных слоев наружных и внутрен­
них штукатурок (обрызга и грунта) при­
ведены в таблице 16.
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Таблица 12
Условия эксплуатации помещений и 

конструкций
Рекомендуемые растворы

Помещения с относительной влаж­
ностью воздуха свыше 60%. а также на­
ружные стены, цоколи, карнизы и т.п., 
подвергающиеся систематическому 
увлажнению

Помещения с относительной влаж­
ностью воздуха до 60%, а также наруж­
ные стены, не подвергающиеся система­
тическому увлажнению:

а) наружные каменные и бетонные 
стены, а также внутренние каменные 
и бетонные стены, перегородки и 
перекрытия

б) наружные и внутренние камен­
ные, деревянные и гипсовые стены

: (в районах с устойчиво-сухим кли- 
| матом)

в) внутренние деревянные и гипсо- 
s вые стены и перегородки

Цементные и цементно-известковые

Известковые и цементно-известковые

/

Известково-гипсовые, глиноизвест- 1 
ковые и гажевые

Известково-гипсовые и гипсовые
1

! Примечание. Составы глиноизвестковых растворов на местных вяжущих приведены в 
| приложении 6.

Таблица 13
Вид штукатурки Вид оштукатури­

ваемых поверхностей
Рекомендуемые вяжущие

. Наружная-для.стен, цоколей, 
карнизов и т.п., подвер­
гающихся систематическому 
увлажнению, а также внутрен­
няя- для стен, перегородок и 
перекрытий, в помещениях с 
относительной влажностью 
воздуха свыше 60%

Наружная- для стен зданий, 
не подвергающихся системати­
ческому увлажнению

Внутренняя- для стен, пере­
городок и перекрытий в поме­
щениях с относительной влаж­
ностью воздуха до 60%

Каменные и бе­
тонные

а) Каменные и бе­
тонные

б) Деревянные и 
гипсовые

Каменные и бетон­
ные .

Пуццолановый порт­
ландцемент, шлакопорт­
ландцемент, портландце­
мент марок 300-400

Известь, известково­
шлаковые и т.п., местные 
вяжущие, портландце­
мент марки 300 
Смесь извести с гипсом, 
глиной, гажой

*

Известь, известь с добав­
кой гипса, портландце­
мент марки 300, глина, 
гажа
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___  ____Таблица 14
Назначение

раствора
Погружение стандартного конуса, см

для механизированного 
способа нанесения

для ручного способа на­
несения

Раствор для обрызга 9-14 8-12
Раствор для грунта 7-8

О
О

Раствор для накрывки:
; а) содержащей гипс 9-12 9-12

б) без гипса 7-8 7-8

Таблица 15
Наименование замедлите­

лей
Вид применяемого за­

медлителя
Количество замедлителя, 

в % от массы гипса 
(считая на сухое веще­

ство)

Мездровый и костный клей Водный раствор 0,2-0,5
Гашеная известь Тесто плотностью 1400 5-20

| кг/м-3
1 Квасцы Водный раствор 5-20
j Кура То же 5-20
| Клееизвестковый состав « 0,2-0,5
1 ,1:0,5:8,5 (клей:нзвесть:вода)

Таблица 16
Вид оштукату­
риваемой по­

верхности

Вид и состав растворов
цементные цементно-

известковые
известковые известково­

гипсовые
А. Наружная штукатурка стен, цоколей, карнизов и т.п., подвергающихся система­
тическому увлажнению, а также внутренняя в помещениях с относительной влаж­

ностью воздуха свыше 60%

Каменные и 1:2,5-4 1:0,3-0,5:3-5 -•
бетонные

б) для 1рунта

То же 1:2-3 1:0,7-1:2,5-4 -

Б. Наружная штукатурка стен, не подверженных 
систематическому увлажнению,» внутренняя штукатурка в помещениях 

с относительной влажностью воздуха до 60%
а) для обрызга

Каменные и 
бетонные 

Деревянные и 
гипсовые

Каменные и 
бетонные 

Деревянные и 
гипсовые

1:0,5-0,7:4-6

б) для грунта 
1:0,7-1:3-5

1:2,5-4

1:2-3

1:0,3-1:2-3

1:0,5-1,5:1,5-2



усматривается в виде теста плотностью 
1400 кг/м3. При применении известково­
го теста или молока плотностью, боль­
шей или меньшей указанной в п. 3.12, 
следует руководствоваться указаниями 
п.п.2.19 и 2.20.
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Таблица 17
Вид грунта 
ош тукату­

риваемых по­
верхностей

Вид и состав растворов

цементные цементно-
известковые

известковые известково­
гипсовые

А. Наружная нг 
тическому увла

Цементный и 
цементно- 

известковый
1

Цементный и 
цементно- 

известковый 
Известковый и 

известково- 
гипсовый

гукатурка стен, ц 
1жнению, а также 

ность
1:1-1,5

Б. Нар 
не подверженны 

и внутренш 
с отпосительн

околей, карнизов 
внутренняя в по\ 
ю воздуха свыше

1:1-1,5:1,5-2

ужиая штукатур» 
х систематическо 
ш штукатурка в г 
ой влажностью в

1:1-1,5:2-3

и т.п., подвергаю 
■ещениях с o t h o c i 
60%

а стен,
му увлажнению, 
юмещениях 
оздуха до 60%

1:1-2

щихся система- 
«■ельной влаж-

1:1-1,5:0

Таблица 18
Вид оштукатуриваемой 

поверхности
Наносимый слой штука­

турки
Состав раствора по объ­

ему (цемент:пссок)

Каменные и бетонные Обрызг 1:2-3
То же Грунт 1:1,5-2,5

. Отделочный 1:1-1,5

3.11 Составы растворов для отде­
лочного слоя (накрывки) наружных и 
внутренних штукатурок приведены . в 
таблице 17.

3.12 Применение извести в раство­
рах для обычных штукатурок пред­

Таблица 19
Вид оштукатуриваемой 

поверхности
Наносимый слой штука­

турки
Состав раствора по объ­

ему (цемент:песок)

Каменные и бетонные 
То же

Обрызг и грунт 
Отделочный

1:2-3 
1:1 -1,5

3.13 В цементно-известковых рас­
творах для обычных штукатурок реко­
мендуется применение вместо извести 
цементной пыли в соответствии с п. 2.25 
настоящих норм при соотношении меж­
ду цементом и цементной пылью по мас­
се не более 1:1. Цементную пыль в из­

вестковых растворах следует применять 
в соответствии с указаниями п, 2.41.

3.14 Для наружной штукатурки 
стен зданий, не подвергающихся систе­
матическому увлажнению, а также для 
внутренней штукатурки стен, перегоро­
док и перекрытий с относительной
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влажностью воздуха помещений до 60% 
вместо цементно-известковых могут 
применяться цементно-глиняные рас­
творы при дозировке глины в виде теста, 
глубина погружения в которое стан­
дартного конуса составит 13— 14 см. 
Отношение объема глиняного теста к 
объему цемента должно быть не более 
1,5: 1. При применении вместо теста 
глиняного порошка грубого помола его 
дозировка должна производиться в со­
ответствии с указаниями п.п. 2.19 и 2.20.

3.15 Для оштукатуривания стен из 
грунтовых материалов в сухом климате 
при относительной влажности воздуха 
помещений не выше 60% могут приме­
няться глиняные растворы в соот­
ветствии сданными таблице 10.

3.16 При применении для обычных 
штукатурок цементно-песчаных и из­
вестково-песчаных сухих растворных 
смесей следует руководствоваться ука­
заниями п. 2.46 и данными, приведен­
ными в таблицах 18 и 19.

3.17. Составы растворов для на­
ружной штукатурки стен, цоколей, кар­
низов и других элементов, подвер­
гающихся систематическому увлажне­
нию, а также для внутренней штукатур­
ки в помещениях с относительной влаж­
ностью воздуха выше 60% приведены в 
таблице 18.

3.18 Составы растворов для на­
ружной штукатурки стен, не подвер­
женных систематическому увлажнению, 
а также для внутренней штукатурки в 
помещениях с относительной влаж­
ностью воздуха до 60% приведены в 
таблице 19.

3.19 При производстве штукатур­
ных работ в зимнее время в отапли­
ваемых зданиях при температуре возду­
ха не ниже 10°С применяются такие же 
составы растворов, как и применяемые в 
летних условиях.

3.20 При производстве штукатур­
ных работ при температуре воздуха от 5 
до 8° С применяемые растворы в момент 
их нанесения на обрабатываемую по­
верхность должны иметь температуру не 
ниже 8° С.

3.21 Для понижения температуры

замерзания растворов в их состав следу­
ет вводить противоморозные хи­
мические добавки (поташ, нитрит нат­
рия, нитрат кальция с мочевиной), обес­
печивающие твердение растворов при 
отрицательных температурах. Приме­
нение указанных добавок следует про­
изводить в соответствии с пп. 2.29—2.39 
настоящих КМК.

Декоративные растворы и составы

3.22 Декоративные растворы при­
меняются при заводской отделке лице­
вых поверхностей стеновых панелей и 
крупных блоков, а также для отделки 
фасадов зданий и интерьеров.

3.23 В зависимости от вида отдел­
ки применяются декоративные раство­
ры: цементно-песчаные, известково­
песчаные, терразитовые и камневидные, 
а также декоративные составы: поли- 
мерцементные, цементноперхлоргвинил- 
овые, цементно-коллоидные и др.

3.24 Декоративные растзоры и со­
ставы, используемые для отделки лице­
вых поверхностей стеновых панелей, 
крупных блоков, фасадов зданий и инте­
рьеров, должны обладать необходимой 
прочностью на сжатие, сцепление с от­
делываемой поверхностью, а  также мо­
розостойкостью, светостойкостью и во ­
достойкостью.

3.25 Выбор вяжущих для приго­
товления декоративных растворов и со­
ставов в зависимости от их назначения и 
вида отделываемых поверхностей следу­
ет производить в соответствии с данны­
ми таблице 20.

3.26 Для приготовления цветных 
цементно-песчаных штукатурок следует 
применять цветные цементы.'

3.27 В качестве красящих добавок 
в растворах для известково-песчаных, 
терразитовых и камневидных де­
коративно-отделочных слоев ш тукату­
рок должны применяться светостойкие, 
щелочестойкие и кислотостойкие при­
родные и искусственные пигменты, 
обеспечивающие требуемую окраску 
раствора в соответствии с данными таб-
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лице 21. В качестве белых пигментов 
используют: известь, мраморную муку, 
белый цемент.

3.28. Применяемые пигменты 
должны иметь тонкость помола, соот­
ветствующую полному проходу пигмен­
тов через сито 1600 отв/см2 и остатку на

сите 3600 отв/см2 не более 2%
3.29 Подвижность декоративных 

растворов в зависимости от их назначе­
ния и способа нанесения должна соот­
ветствовать осадке стандартного конуса, 
приведенной в таблице 22.

Таблица 20

Вид отделываемых поверхностей Вяжущие для растворов и составов

Лицевые поверхности железобетон­
ных панелей и панелей из легких бето­
нов

Лицевые поверхности панелей и 
блоков из силикатного бетона

Фасады зданий из панелей и блоков.

Портландцементы цветные

Известь, портландцементы цветные, по- 
лимерцементы, цементно-коллоидный 
клей (КЦК)
Известь, портландцементы цветные

Фасады зданий кирпичные 
Интерьеры в панельных и блочных 

зданиях

Интерьеры в кирпичных зданиях

Гипсополимерцемент 
(ГПЦВ), цементно-коллоидный клей 
(КЦК), цементно-перхлорвинил 
(ЦПХВ)
Известь, гипс, гипсополимерцемент 
(ГПЦП), цементно-перхлорвинил 
(ЦПВХ)

Таблица 21

Технические свойства пиг­
мента

• Расход пиг­
ментов

Наименование пиг­
ментов

Цвет кислотостой-
кость

красящая
способность

в % к массе 
сухого 

вяжущего

Охра Желтый Слабая Средняя 10-12

Умбра сырая Коричневый « Высокая 10-12

Умбра жженая Темно-
коричневый

« « 10-12

Сурик железный Красный Средняя Средняя 10-12
Мумия « Слабая « 10-12
Перекись марганца Черный « « 10-12
Графит Серый Высокая « 4-6
Окись хрома Зеленый Средняя « 5-6

Ультрамарин Голубой Низкая « 5-8
Кость жженая Черный Средняя Высокая 3-4
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Таблица 22
Вид раствора и 

наименование слоев
Подвижность раствора, см

при механизированном 
нанесении

при ручном 
нанесении

Известково-песчаные:
а) подготовительный 

слой.
б) накрывочный слой

С минеральной крошкой 
для накрывочных слоев:

а) мелкозернистый
б) среднозернистый
в) крупнозернистый

6-10
7-9

8-12 '
7-9

Подбирается путем опыт­
ного нанесения раствора 
на стену (для нанесения 

вручную)

3.30. В качестве заполнителей де­
коративных растворов применяют мы­
тые кварцевые пески, крошки дробле­
ных горных пород. Применяемые запол­
нители — пески и крошки, — должны 
соответствовать требованиям госу­
дарственного стандарта на песок для 
строительных работ, размер зерен песка 
для подготовительных и отделочных 
слоев должен соответствовать величине, 
приведенной в пп. 3.5.

3.31 По требуемым условиям при­
дания блеска поверхности отделочного 
слоя штукатурки в декоративный рас­
твор добавляют слюду или дробленое 
стекло.

3.32 Для цветных декоративных 
отделок, используемых на фасадах, в ин­
терьерах, применяют гранитную, стек­
лянную, керамическую, угольную, слан­
цевую, пластмассовую крошку с разме­
ром частиц 2—5 мм на клеящем поли- 
мерцементном составе (внешняя отдел­
ка) и водноэмульсионной краске ВА-27 
(отделка интерьеров).

3.33. При декоративной отделке 
фасадов и интерьеров цветной мелко­
зернистой крошкой из естественных ка­
менных пород и искусственных мате­
риалов предусматривается последова­
тельность обработки поверхностей, со­
гласно таблице 23.

Таблица 23

Вид обработки На фасадах В интерьерах

Огрунтовочный
слой

Клеящий состав

Декоративный отде­
лочный слой

Защитный гидрофо- 
бизирующий слой

Поливинилацетатной водно­
эмульсионной краской марки 
ВА-17, разведенной до вяз­
кости 35-40 с (по ВЗ-4)
а) Цельной поливинилацетат­
ной краской марки ВА-17
б) Полимерцементным соста­
вом

Гранитной, мраморной, угольн 
стеклянной, пластмассовой кро 
частиц в пределах 2-5мм 
Прозрачным бесцветным 
кремнийорганическим лаком 
марки АК-113

Поливинилацетатной водно­
эмульсионной краской мар­
ки ВА-27, разведенной до 
вязкости 35-40 с (по ВЗ-4)
а) Цельной водноэмульсион­
ной краской марки ВА-27
б) Полимерцементным со­
ставом

ой, сланцевой, керамической, 
шкой и песком с размером

Прозрачным бесцветным ла­
ком «Силикон-4»



I

3.34 Декоративная крошка под 
давлением сжатого воздуха наносится на 
поверхность, обработанную клеящим 
составом в начальный период его за- 
густевания до схватывания. Все опера­
ции нанесения грунтовок, клеящих со­
ставов, крошки и защитного слоя произ­
водятся механическим способом.

3.35 По просохшей грунтовке на­
носится клеящий состав слоем, равным 
двум третям размера применяемой 
крошки.

3.36. Нанесенную декоративную 
отделку из цветной крошки защищают 
гидрофобизирующим покрытием, при­
меняя прозрачный бесцветный кремний- 
органический лак АК-113 при внешней 
отделке и прозрачный бесцветный лак 
«Силикон-4» в интерьерах.

3.37 Для декоративной отделки 
крупнопанельных железобетонных стен, 
бетонных блоков в заводских условиях и 
непосредственно на строительстве, а 
также фасадов и внутренних стен инте­
рьеров, применяются декоративные по­
лимерные составы, отделочные составы 
на основе коллоидно-цементного клея 
(КЦК) и клеящие составы с мелкозер­
нистой декоративной крошкой.

3.38 Полимерные декоративные 
составы приготавливаются непосред­
ственно на месте работ с учетом ог­
раничения периода времени (0,6—3 ч) 
между процессом приготовления соста­
вов и началом схватывания.

3.39 Нанесению полимерных деко­
ративных со( 1авов должна предшество­
вать огрунтовка обрабатываемой по­
верхности тем же полимером, раство­
ряемым водой до 15—20 с по ВЗ-4.

3.40 Ограниченный период време­
ни от момента приготовления декора­
тивных отделочных составов КЦК до 
момента начала их схватывания (1—2 ч) 
обусловливает их приготовление непо­
средственно на строящихся объектах и 
использование этих составов в указан­
ные сроки.

3.41. Обрабатываемая поверхность 
грунтуется водным составом (КЦК — 1 
ч., вода — 0,5 ч. по массе), затем нано­
сится слой обрызга толщиной 1— 1,5 мм,
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после чего грунт и отделочный слой. 
Между каждой из операций соблюдается 
технологический интервал" 15—30 мин. 
Все операции выполняются механизиро­
ванным способом.

3.42 Составы цветных известково­
песчаных растворов, цветных террази- 
товых смесей, растворов, имитирующих 
каменные породы, и процентное соот­
ношение их компонентов по массе при­
ведены в табл. 24, 25 и 26.

3.43 Приготовление обычных и де­
коративных растворов должно произво­
диться в соответствии с п.п. 2.44—  2.52 
настоящих норм.

3.44. Цветные цементы сначала пе­
ремешивают с наполнителем в сухом ви­
де в растворомешалках или бе­
тономешалках, после чего полученную 
смесь затворяют водой и производят до­
полнительное перемешивание.

3.45. При добавлении извести в це­
ментные растворы для камневидных де­
коративных отделочных слоев и штука­
турок в растворомешалку сначала за­
гружают известковое тесто, затем засы­
пают. цветной цемент или портландце­
мент, ранее тщательно перемешанный (в 
сухом виде) с порошком красителя и 
производят перемешивание в течение
2—3 мин. В полученную массу засыпают 
заполнитель и производят перемешива­
ние до получения однородной смеси.

3.46 Для терразитовых отделочных 
слоев и штукатурок применяют сухую 
смесь, которую затворяют водой, и про­
изводят перемешивание непосредствен­
но на рабочем месте. Никакие добавки в 
раствор перед его употреблением в дело 
производить не разрешается.

3.47 В цветной готовый раствор, 
чтобы не изменить его цвет, добавлять 
воду и известковое тесто не разрешается.

3.48 Песок при приготовлении рас­
твора должен применяться чистым, хо­
рошо промытым.

3.49 Из известкового теста перед 
его применением должны быть удалены 
непогасивщиеся частицы путем проце­
живания через сито с отверстиями 0,5—
1 мм.
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Таблица 24

Наименование компонен­
Составы растворов цветных известково-песчаных ш тука­

турок, в % и по массе при цвете штукатурки
тов для растворов белый серый терра­

кото­
вый

зе­
ле­
ный

свет
ло-
зеле
ный

жел
тый

желтый
насыще
нный

кре­
мо­
вый

Известь-тесто 10 20 15 15 22 10 20 12
Портландцемент марки 
400 белый

7 - - - 2 - 6 -

Портландцемент марки 400 - 5 10 15 - 20 - 8
Песок кварцевый 74 - - 74 - - -
Песок кварцевый белый " - 58 - - - 68 -
Песок горный желтый - - - - - 15 -
Песок белого известняка - - - - - - 60
Песок мраморный 70 - - - - 40 - 18
Мука мраморная . 13 - - - 10 - -
Молотый л.ирпичный ще­
бень

* - 15 - - - - -

Крошка мраморная 
(окольцит) 0,5-2мм

' - - 60 - ■ - ’

Перекись марганца - 1 - - - - - -
Сурик железный - - 2 - - - - -

Пигмент зеленый - - - 5 - - .

Окись хрома - - - - 5 2 - - -
Охра - - - - - 4,5 6 2
Мумия - - - - 0 < - -

Таблица 25

Наименование компонен­
Составы терразитовых сухих смесей для декоративных 

штукатурок в объемных частях и цвет смеси
тов для растворов белый серый темно­

серый
крас
ный

кори-
чне-
выи

кремо­
вый

жел­
тый

зе­
ле­
ный

Портландцемент марки 0,75 1 2,5 1 1 1 0,75 0,75
300
Известь-пушонка -* 3 0,5 3 3 3 2 2
МУка мраморная белая 2 2 - - 3 3 2 2
Крошка мраморная белая 8 3,5 3 3 0,5 8 - 3
Крошка мраморная желтая - - - - * - 4 -
Слюда 0,5 0,5 0,5 0,5 - 0,5 0,5 0,5
Песок кварцевый белый 3,5 5 5 5 - 4 5
Сажа( к массе цемента) - 0,2 0,3 - - - -
Сурик железный в % к весу - - • - 2,5 - - - -
сухой смеси

! Умбра жженая - - - - 0,1 - -
: Охра - - - - - 0,5 2 -

Окись хрома - - - - - - 0,5
Примечания: 1. Содержание пигментов дано в % по массе сухой смеси, содержание 

сажи дано в % по массе цемента.
2. Размер зерен наполнителя 2—4 мм.
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3.50 Сухая растворная смесь не 
должна содержать слежавшихся комков 
и посторонних загрязнений. Это следует 
определять просеиванием проб через си­
то с отверстиями 0,6 мм.

3.51 Щелочеустойчивость пигмен­
тов, применяемых для окраски декора­
тивных растворов, проверяется путем 
добавления каустической соды (5%-ный 
раствор едкого натра) в водную суспен­
зию пигмента. Щелочеустойчивые пиг- 
ментб! по истечении 15 мин не должны 
изменять своего цвета.

При испытании раствор слегка по­
догревается.

3.52 Светоустойчивость пигментов 
проверяется путем изготовления тонких 
лепешек, которые укладываются между 
двумя стеклами. Часть лепешки (обычно 
половину) закрывают бумагой, а другую 
часть оставляют открытой. Если при 
выдерживании в течение семи дней под 
воздействием света не будет наблюдать­
ся изменений в цвете обеих половинок 
лепешки, пигмент можно считать свето­
устойчивым.

4 СПЕЦИАЛЬНЫЕ РАСТВОРЫ 

Жаростойкие растворы

4.1 К жаростойким растворам от­
носятся шамотно-цементные и шамотно­

4.7 В качестве пластификаторов в 
шамотно-цементных растворах приме­
няются:

огнеупорная глина, удовлетво­
ряющая следующим требованиям: огне­
упорность — не ниже 1620° С, содер^ 
жание А ! 2О з + ТЮг — не менее 28%;

бентонитовая глина, отвечающая 
требованиям государственного стандар­
та;

бокситовые растворы.
4.2 Шамотно-цементный раствор 

предназначается для кладки промыш­
ленных печей и других тепловых аг­
регатов, выполняемых из алюмосили- 
катных кирпичей и подвергающихся 
воздействию температур до'1200° С.

4.3 В качестве вяжущего в шамот- 
но-цементньц. растворах применяют 
портландцемент и пластифицированный 
портландцемент.

Применение пуццоланового порт­
ландцемента, сульфатостойкого порт­
ландцемента и шлакопортландцемента 
не допускается.

4.4 В качестве заполнителя в ша­
мотно-цементных растворах применяет­
ся шамотный порошок, изготовляемый 
из боя и брака шамотных изделий 
(кроме брака по недожогу) и из лома 
шамотных изделий, бывших в эксплуа­
тации.

4.5 По физико-химическим пока­
зателям шамотный порошок должен от­
вечать следующим требованиям: содер­
жание АЬОз + ТЮ2 — не менее 28%;

содержание влаги — не более 4%;
огнеупорность — не менее 1580° С.
4.6 Зерновой состав шамотного 

порошка должен отвечать требованиям, 
приведенным в таблице 27.

Таблица 27

сульфитно-дрожжевая бражка, от­
вечающая требованиям ТУ.

При использовании в качестве 
вяжущего пластифицированного
.портландцемента сульфитно-дрожжевая 
бражка (СДБ) не применяется.

Остатки
Показатели на ситах 

поГОСТ 6613-86*
1 I 05 02 008

Полные остатки, %, в 
пределах

о !
1

5-20 15-30 30-40
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4.8 Огнеупорную и бентонито­
вую глины надлежит применять в  ви­
де водной суспензии (шликера) плот­
ностью 1,1— 1,5 г/см3. Разрешается 
применять глину в виде порошка с 
тонкостью помола, соответствующей 
показателям таблице 27.

Для получения лучшей дисперс­
ности шликеров и предохранения коа­
гуляции глины при приготовлении 
шликеров вводят кальцинированную 
соду в количестве 0,2% массы глины.

4.9  Сульфитно-дрожжевая 
бражка применяется в виде водного 
раствора плотностью 1,005— 1,050 
г/см3.

4.12 В зависимости от толщины 
швов кладки подвижность раствора 
рекомендуется следующей:

для швов толщиной до 2 мм — 
11— 12 см;

то же, 3 мм — 8— 10 см;
»  свыше 3 мм — 7,5 см и

меньше.
4.13. Дозирование компонентов 

раствора производится следующим 
образом: •

цемента и шамотного заполни­
теля по массе;

огнеупорной и бентонитовой 
глин при применении их в виде сухого 
порошка — по массе. При примене­
нии их в виде шликера дозирование 
может производиться как по массе, 
так и по объему с учетом содержания 
сухих веществ в шликере.

4.10  При выборе составов жаро­
стойких растворов надлежит руко­
водствоваться данными, приведенны­
ми в таблице 28.

4 .11  Количество воды в раство­
ры добавляется с таким расчетом, 
чтобы получить нужную консистен­
цию, которая устанавливается в зави­
симости от требуемой толщины швов 
кладки. Ориентировочное количество 
воды, непосредственно вводимой в 
раствор, и воды, вводимой с пласти­
фикаторами, рекомендуегся в коли­
честве 30—55% массы цемента и ша­
мотного заполнителя.

4.14  Содержание сухой огне­
упорной глины Г  в 1 л шликера в г  в 
зависимости от его плотности опре­
деляется по формуле Г=1625(угш-1) г

или по таблице 29, где —уГш плот­
ность шликера в г/см3.

4.15  Содержание сухой бенто­
нитовой глины Б в 1 л бентонитового 
шликера в г  р зависимости от его 
плотности определяется по формуле

Б=1667(угш -1) или по таблице 30,

где Угш — плотность этого шликера, 
г/см3.

4.16  Пластификатор СДБ может 
дозироваться как по массе, так и по 
объему. При этом содержание сухого 
вещества СДБ в 1 л водного раствора 
определяется по формуле:

Таблица 28
Основные компоненты, 

в % по массе
Пластификаторы

.

цемент шамотный
порошок

% от массы вяжущего и запол­
нителя, считая на сухое веще­

ство

от массы це­
мента, считая 

на сухое 
вещество СДБогнеупорная

глина
бентонитовая

глина

16-20
)

84-80 4-6
16-20 84-80 - 2-4 _

16-20 84-80 4-6 - 0,1
16-20 84-80 - 2-4 0,1
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СДБ=237(Ур — 1) г 
или по таблице 31,

где Ур — плотность данного 
раствора,Т/см3.

4.17 Приготовление жаростой­
ких растворов следует производить 
механизированным способом. Пере­
мешивание раствора производится до 
получения однородной смеси.

4.18 Порядок загрузки материа­
лов в растворомешалку не регламен­
тируется.

4.19 Для обеспечения правиль­
ной дозировки глины и бентонита, 
вводимых в виде шликеров, последние 
перед дозированием должны тщ а­
тельно перемешиваться.

Таблица 29

Плотность
шликера,

г/м3

Содержание 
сухой 

глины в 1 л 
шликера, г

Потребность в шликере из огнеупорной глины 
на 100 кг цемента и шамотного порошка при 

добавке глины
4% 6%

л КГ л кг

1,5 812 4,92 7,38 7,38 11,07
1,45 731 5,47 7.93 8,2 11,89
1,4 650 6,15 8,61 9.23 12,92
1,35 569 7,03 . 9,5 10,54 14,23
1,3 487 8,2 10.66 12,3 16
1,25 406 9.84 12.3 14,76 18,43
1,20 325 12,3 14,76 ' 18,45 22,14
1,15 244 16,4 18,86 24,6 28,29
1,10 163 24,6 27,06 36,90 40,59
1,03 82 48,75 51 73,2 77

Таблица 30

Плотность
шликера,

г/м3

Содержание 
бентонита 

в 1 л 
шликера, г

Потребность в шликере из бентонита 
на! 00кг цемента и шамотного порошка при 

добавке бентонита
2% 4%

л кг ' л кг

1,5 834 2,4 3,6 4,8 7,2
1,45 750 2,66 3.87 • 5,33 7,73
1,4 667 3 4,2 6 8,4

1,35 583 3,43 4,63 6,86 9.26
1,3 500 4 5,2 8 10,4

1,25 417 4,8 6 9,6 12
1,20 333 6 7.2 12 14,4
1,15 250 8 9.2 16 18.4
1,1 167 12 13.2 24 26,4
1.05 83 24 25,2 48 50,4
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Таблица 31

Плотность
раствора,

г/м3

Содержание 
сухого ве­

щества 
СДБ в 1 л 

раствора, г

Потребность в растворе СДБ 
на 100 кг цемента и шамотного порошка при 

содержании цемента

16% 20%
л кг л кг

1.0500 11,85 1.35 1,42 1,69 1,77
1,0475 11,26 1.42 1,49 1,78 1,86
1,0450 10,66 1.50 1,57 1,88 1,96
1,0425 10,08 1,59 1,66 1,99 2,07
1,0400 9,48 1,69 1.76 2,11 2,19
1,0375 8,89 1,80 1,87 2,25 2,33
1,0350 8,30 1,93 2 2,41 2,50
1,0325 7,70 2,08 2,14 2.60 2,68
1,0300 7,11 2,25 2,32 2,8! 2,90
1,0275 6,52 2,45 2^52 3,07 3,15
1,0250 5,93 2,70 2,77 3,38 3,46
1,0225 5,33 3 3,07 2,75 3,83
1,0200 4,74 3,38 3,44 4,22 4,30
1,0175 4,15 3,86 3,92 4,82 4.91
1,0150 3,56 4,57 4,57 5,63 5,71
1,0125 2,96 5,47 5,47 6,75 6,82
0,0100 2,37 6,82 6,82 8,44 8,52
0,0075 1,78 9,07 9.07 11,25 11,33
0,0050

1
1,19 13,57 13,57 16,88 16,96

4.20 Подвижность растворов 
определяют по РСТ Уз 691-96 
«Растворы строительные. Методы ис­
пытаний».

Допускается определение по­
движности раствора производить с 
помощью малого конуса массой 100 г,

высотой 110 мм и диаметром основа­
ния 59,5 мм.

Сравнительные показатели по­
движности по стандартному и по ма­
лому конусам приведены в таблице 
32.

Таблица 32

Метод определения по Показатели подвижности, см

Стандартному конусу 11-12 9-10 6-7,5
М алому конусу 7-9 5-6 3-4

4.21 Шамотно-бокситовый рас­
твор применяется для кладки элемен­
тов печей, работающих при темпера­
турах до 1300— 1350° С, которые тре­
буют особой газоплотности; керами­
ческих рекуператоров (насадок и

стен), стен рекуператорных камер на­
гревательных печей и колодцев, воз­
духопроводов горячего воздуха, газо­
ходов и боровов мартеновских печей, 
работающих на газе, реторт газо­
сланцевых печей, реторт печей акти­
вации угля и др.
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4.22 Раствор, укачанный в п. 
4.21, применяется также для изготов­
ления крупных блоков из штучных 
огнеупоров и для заполнения швов 
между крупными блоками.

4.23 В качестве вяжущего в ша- 
мотно-бокситовом растворе должно 
применяться натриевое жидкое стекло 
с модулем 2,5— 3.

4.24 Шамотно-бокситовый по­
рошок, являющийся основной частью 
раствора, должен удовлетворять сле­
дующим требованиям:

огнеупорность—не ниже 1650°
С;

содержание, в %: АЬОз + ТЮг — 
не менее 35;
РегОз — не более 5;

зерновой состав;
.  частные остатки на ситах (по 

ГОСТ 6613—86*):
№05—не более 1;
№ 02—не более 10;
проход через сито № 009—60—70.
4.25 В качестве пластификато­

ров в шамотно-бокситовых растворах

применяются огнеупорная или бенто­
нитовая глины, предварительно обра­
ботанные кальцинированной содой, и 
сульфитно-дрожжевая бражка.

4.26 Пластификаторы должны 
удовлетворять требованиям, указан­
ным в п. 4.7 настоящих КМК.

4.27. При применении пластифи­
каторов надлежит выполнять требо­
вания, приведенные в п.п. 4.8 и 4.9 на­
стоящих КМК.

4.28 При выборе составов ша- 
мотно-бокситового раствора следует 
руководствоваться данными, приве­
денными в таблице 33.

4.29 Дозирование компонентов 
шамотно-бокситового раствора, при­
готовление его, порядок загрузки в 
растворомешалку должны произво­
диться в соответствии с требованиями 
п.п. 4.13—4.16 настоящих норм.

4.30 Перемешивание шамотно­
бокситового раствора должно произ­
водиться до получения однородной 
смеси.

Таблица 33

Основные компоненты, % по массе
Пластификаторы в % по массе сухого 
шамотно- бокситового порошка сверх 

100% считая на cvxoe вещество
шамотный
порошок

боксит жидкое стек­
ло* (сверх 

100%)
огнеупорна 

я глина

бентонито­
вая глина СДБ

h
90 10 15 4

.............  "
0,1

90 10 15 - 2 0,1
* Для удобства работы рекомендуется применять жидкое стекло плотностью 

1,36— 1,38 г/см3.

4.31 Подвижность, шамотно­
бокситового раствора устанавливает­
ся в соответствии с п. 4.12 настоящих 
норм. В случае, если для получения 
требуемой подвижности раствора, во­
ды, вводимой с жидким стеклом, гли­
няным шликером и раствором СДБ, 
будет недостаточно, разрешается вво­
дить дополнительное количество во­
ды.

4.32 Приготовление раствора 
следует производить по мере необхо­

димости с расчетом использования 
его до начала схватывания.

Кислотоупорные растворы
4.33 Кислотоупорные растворы 

на основе жидкого стекла применяют­
ся для защиты строительных конст­
рукций, работающих в условиях воз­
действия кислот в соответствии с ука­
заниями КМ К 2.03.11-96 «Защита 
строительных конструкций от корро­
зии».
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4.34 В -качестве вяжущего при 
приготовлении кислотоупорных рас­
творов применяется жидкое стекло 
двух видов — натриевое с силикат­
ным модулем 2,4— 2,8 и плотностью 
1,38— 1.40 и калиевое с силикатным 
модулем 3—3,2 и плотностью 1,30— 
1,32.

4.35 В качестве заполнителя для 
кислотоупорного раствора следует 
применять природный кварцевый пе­
сок, а при его отсутствии искусствен­
ный песок, получаемый йз кислото­
стойких плотных пород (андезит, бе- 
штаунит, гранит и т. п.), а также из 
боя штучных керамических изделий. 
Предел прочности на сжатие есте­
ственного камня, применяемого для 
изготовления песка, должен состав­
лять не менее 800 кгс/см2, водопогло­
щение—не более 2%.

Крупность зерен песка не долж­
на превышать 1,2 мм. Влажность пес­
ка  допуЬкается не более 2%. Песок не 
должен содержать глинистых приме­
сей, зерен карбонатных пород и при­
месей органических веществ.

4.36 В качестве тонкомолотого 
наполнителя для кислотоупорных 
растворов применяется порошок из 
кислотостойких пород (андезита, 
диабаза и т. п.). Допускается приме­
нение кислотоупорного кварцевого 
цемента типа И. Наполнитель должен 
содержать зерен мельче 0,075 мм не 
менее 70%.

4.37  В качестве отвердителя 
кислотоупорных растворов приме­
няется кремнефтористый натрий (в 
мелкоизмельченном состоянии) влаж­
ностью не более 1%, содержащий 
Na2SiFe6 не менее 93%.

4.38  Для повышения водостой­
кости кислотоупорных растворов ис­
пользуются специальные добавки, со­
держащие реакционноспособный 
кремнезем — силикагель, опал, кре­
мень, халцедон, диатомит, трепел и т. 
п. Содержание SiCb в добавках долж­
но составлять 84—97%, содержание 
«активного» кремнезема—5—22%.

4.39  Для повышения плотности

и непроницаемости кислотоупорных 
растворов рекомендуется применять 
полимерные добавки: фуриловый 
спирт, фурфурол, смесь фурилового 
спирта с фурфуролом в соотношении 
1:1, смесь фурилового спирта с водо­
растворимой фенолформальдегидной 
смолой резольного типа (ФРВ) в со­
отношении 7:3, а также парафин в ви­
де эмульсии.

4.40 Подбор состава кислото­
упорного раствора производится на 
пробных замесах исходя из условий 
достижения требуемой плотности и 
подвижности растворной смеси в за­
висимости от особенностей конструк­
ций и условий их эксплуатации.

4.41 До приготовления раствора 
порошкообразный наполнитель, 
кремнефтористый натрий и добавки, 
содержащие активный кремнезем, 
должны быть просеяны через сито № 
03 (476 отв/см2), а затем тщательно пе­
ремешаны в смесителе в заданной 
пропорции.

4.42 Рекомендуемое соотноше­
ние между, тонкомолотым наполните­
лем и песком: при использовании 
натриевого жидкого стекла 1 : 1,5— 1 : 
3; калиевого— 1: 1.

4.43 Расход жидкого стекла 
устанавливается на пробных замесах 
исходя из условия получения смеси 
требуемой подвижности. Подвиж­
ность раствора, измеренная глубиной 
noi-ружения стандартного конуса, 
должна составлять 2—5 см.

4.44 Содержание технического 
кремнефтористого натрия в кислото­
упорном растворе должно составлять 
15% массы жидкого стекла.

4.45 После установления необ­
ходимых количественных соотноше­
ний между, тонкомолотым наполните­
лем, песком, кремнефтористым нат­
рием и жидким стеклом производится 
расчет расхода всех исходных мате­
риалов на 1 м3 кислотоупорного рас­
твора и на заданный объем замеса.

4:46 Ориентировочные составы кис­
лотоупорны растворов приведены в 
таблице 34.



КМК 3.03.06-99 Стр. 85

Таблица 34.

Наименование составляю­
щих кислотоупорных рас­

творов

Расход материалов, в кг на 1м3 раствора
Кислотоупорные растворы

на основание натриевого 
жидкого стекла

на основа­
ние калие­
вого жид­
кого стек­

ла
1 2 3 4 5 6

Жидкое стекло 400 405 460 400 400 420
Кремнефтористый натрий 60 60 80 60 60 63

j Тонкомолотый наполни­ 440 420 800 440 440 875
тель
Песок.кварцевый с влаж­
ностью не более 2% 1320 1325 800 1320 1320 875
Добавка, содержащая
«активный» кремнезем - 21 - - - -
Фуриловый спирт - - 13 - - _

Парафин - . 8 - -
Фуриловый спирт +смола •

| ФРВ в соотношении 7:3 по - - - 24 -
! массе ...............

Примечание. Кислотоупорные со­
ставы № 1 и 6, приведенные в графах 1 и 
6 таблицы, рекомендуются при воз­
действии кислот средних и высоких кон­
центраций. Состав № 6 особенно реко­
мендуется при постоянном воздействии 
серной, фосфорной, уксусной, хромовой 
кислот, натриевые соли которых образу­
ют кристаллогидраты с большим содер­
жанием воды, что может привести к рас­
трескиванию растворов. Составы N° 2—5 
могут применяться при воздействии кис­
лот любых концентраций, а также при 
попеременном воздействии: кислота — 
вода.

4.47 Материалы, применяемые 
для приготовления кислотоупорных 
растворов, должны храниться в кры­
тых складах.

4.48 Помещение, в котором 
производится подготовка материалов 
и приготовление растворной смеси, 
должно быть чистым и сухим. Темпе­
ратура воздуха в помещении должна 
быть не ниже +10° С.

4.49 Все составляющие раствор­
ной смеси должны дозироваться по 
массе, жидкое стекло допускается до

зировать по объему (с учетом его 
плотности).

4.50 Перемешивание раствор­
ной смеси рекомендуется производить 
в специально отведенных дня приго­
товления кислотоупорных растворов 
растворомешалках принудительного 
действия.

Приготовление кислотоупорно­
го раствора вручную может быть до­
пущено только при небольших объ­
емах (до 0,1 м3).

4.51 Замес кислотоупорного 
раствора должен готовиться в таком 
объеме, чтобы его можно было израс­
ходовать в течение не более 40 мин. 
Загустевший или расслоившийся рас­
твор применять не разрешается.

4.52 Порядок загрузки материа­
лов в растворомешалку должен быть 
следующим: вначале загружается пе­
сок, затем предварительно приго­
товленная смесь тонкомолотого на­
полнителя с кремнефтористым натри­
ем и добавкой, содержащей 
«активный» кремнезем (при приго-' 
товлении раствора № 2 состава), пос­
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ле чего все составляющие перемеши­
ваются 3—4 мин. К предварительно 
перемешанной смеси добавляется 
требуемое количество жидкого стекла 
и производится дополнительное пе­
ремешивание в течение 3—5 мин. 
Приготовление раствора состава № 4 
отличается тем, что вместо жидкого 
стекла к сухой смеси добавляется 
предварительно приготовленная жид- 
костекольно-парафиновая компо­
зиция (см. приложение 7).

Д ля приготовления кислото­
упорного раствора состава № 3 (с до­
бавкой фурилового спирта) к требуе­
мому для замеса количеству жидкого 
стекла добавляют при постоянном 
перемешивании фуриловый спирт и 
перемешивают до достижения смесью 
однородности. При приготовлении 
кислотоупорного раствора состава № 
5 фуриловый спирт предварительно 
смешивается со смолой ФРВ в соот­
ношении 7 : 3 по массе.

4.53 Растворные смеси должны . 
быть совершенно однородными и 
иметь требуемую подвижность. До­
бавление в готовый замес жидкого 
стекла, воды или наполнителя не раз­
решается.

4.54 Бетонная поверхность, на 
которую наносится покрытие, должна 
быть тщательно очищена от рыхлых 
частиц и загрязнений, а металличе­
ская — от ржавчины и окалины. За­
щищаемая поверхность должна быть 
предварительно слегка смочена жид­
ким стеклом.

4.55 Твердение кислотоупорных 
растворов должно происходить в воз­
душно-сухих условиях при температу­
ре не ниже 10° С и относительной 
влажности воздуха 60—65%.

4.56- Для повышения водостой­
кости кислотоупорного раствора че­
рез двое суток следует производить 
окисловку швов футеровки двукрат­
ной обработкой серной кислотой 25— 
40%-ной концентрации.

4.57 Кислотоупорные растворы 
не должны подвергаться эксплуата­
ционному воздействию кислот и воды

в течение не менее 10 суток с момента 
укладки в дело.

4.58. Предел прочности при сжа­
тии кислотоупорного раствора дол­
жен быть не менее 150 кгс/см2, рас­
твора с добавкой фурилового спирта
— не менее 200 кгс/см2. Адгезия к бе­
тону, керамике, металлу—не менее 
20 кгс/см2.

4.59 Определение кислотостой- 
кости растворов производится г;утем 
сравнения предела прочности при 
сжатии образцов после 10-дневного 
пребывания в кислой агрессивной 
среде, воздействию которой подверга­
ется конструкция в производственных 
условиях, с прочностью образцов 
воздушного хранения в том же воз­
расте. Коэффициент кислотостой- 
кости в процентах вычисляется 
по формуле

к  =^юо (8>
где — прочность на сжатие эта­

лонных образцов, хранив­
шихся в воздушно-сухих 
условиях при температуре 
+15±5°С и относительной 
влажности воздуха 60—65%; 

j — прочность на сжатие об­
разцов после пребывания в кисло­
те.

4.60 Определение водостой­
кости кислотоупорных растворов 
производится в случае попеременного 
воздействия на конструкции или ап­
параты кислот и воды путем сравне­
ния предела прочности при сжатии 
образцов после 10-дневного пребыва­
ния в воде с прочностью образцов 
воздушно-сухого хранения в том же 
возрасте. Коэффициент водостой­
кости В  > %, вычисляется по формуле

где f t — прочность на сжатие об­
разцов воздушно-сухого хранения;
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R -  -прочность на сжатие образ­
цов после хранения в воде. 

Коэффициент водостойкости не дол­
жен быть ниже 85%.

4.61 Контроль плотности кисло­
тоупорных растворов следует произ­
водить путем определения керосино- 
поглощения затвердевшего раствора, 
согласно государственному стандарту 
на цемент кислотоупорный кварце­
вый кремнефтористый.

Растворы для инъецирования
предварительно-напряженных
железобетонных конструкций
4.62 Инъекционные растворы 

(цементные и цементно-песчаные), 
применяемые для заполнения каналов 
предварительно-напряженных желе­
зобетонных конструкций, должны об­
ладать следующими свойствами: вяз­
костью; минимальным водоотделени- 
ем; прочностью и морозостойкостью.

4.63 Вязкость раствора, завися­
щая от водоцементного отношения и 
нормальной густоты цементного 
теста, должна обеспечивать свобод­
ное передвижение раствора по каналу 
и плотное (без пустот) заполнение его. 
Оптимальную вязкость растворы 
приобретают при В/Ц, равном 0,35— 
0,45, и нормальной густоте цементно­
го теста в пределах 22—28%.

4.64 При вязких растворах для 
повышения подвижности и морозо­
стойкости следует применять мыло­
нафт в' количестве 0,1% или сульфит­
но-дрожжевую бражку в количестве 
0,2% массы цемента.

Для повышения вязкости рас­
твора и уменьшения водоотделения 
рекомендуется вводить в раствор до 
25% молотого или мелкого (с круп­
ностью зерен до 1 мм) кварцевого 
песка.

4.65. Водоотделение раствора 
должно быть минимальным — не бо­
лее 2%.

4.66 М арка раствора должна 
быть указана в проекте. Для инъекци­
онных растворов следует применять 
портландцементы активностью не ме­
нее 300 кгс/см2 и В/Ц не более 0,45.

4.67 Инъекционный раствор 
должен быть морозостойким. Моро­
зостойкость определяется путем из­
мерения деформаций замороженных 
образцов, изготовленных из раствора. 
Раствор считается морозостойким, 
если длина замороженного образца не 
увеличится по сравнению с его дли­
ной, замеренной при температуре об­
разца не ниже 15° С.

Замер длины образца произво­
дится на стандартном приборе. Об­
разцы представляют собой призмочки 
сечением 4x4 см и длиной 16 см, 
снабженные по торцам металличе­
скими штифтами. Испытанию под­
вергаются три образца.

4.68. Рекомендуются следующие 
ориентировочные составы инъекци­
онных растворов по массе:

цементные:
1 :0,35 :0,001 (цемент: вода : 

пластификатор);
1 : 0,4 (цемент : вода);
1 : 0,45 (цемент : вода);
цементно-песчаные:
1 : 0,25 : 0,4 : 0,001 (цемент: мел­

кий песок крупностью до 1 мм : вода : 
пластификатор);

1 :0,25 :0,45 (цемент: мелкий пе­
сок: вода).

4.69 Определение расхода. рас­
твора и цемента для заполнения всех 
каналов конструкции и на один замес 
следует производить по таблице 35.

4.70 Приготовление раствора 
должно производиться в механиче­
ских мешалках. Ручное перемешива­
ние не рекомендуется. Для приготов­
ления применяются специальные 
установки. Эти установки совмещают 
в себе механическую мешалку, резер­
вуар для готового раствора и насос.
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Таблица 35
Состав раствора по массе (цемент: Количество готового Расход цемента кг 

вода или цемент: песок: вода) раствора, л (на 100 (на 100 л раствора)
_____кг цемента)________________________

Ц е м е н т н ы й  р а с т в о р
1:0,3 62 160
1:0,35 67 149
1:0,4 72 139
1:0,45 77 130

Цементно-песчаный раствор (25% молотого или мелкого песка)
1:0,25:0,35 77 130
1:0.25:0,4 82 • 122
1:0,25:0,45 87 ■ 116
1:0,25:0.5 92 109

4.71 Приготовление раствора 
для инъецирования производится в 
такой последовательности:

а) отвешенное количество порт­
ландцемента пропускается через ме­
ханическое сито с числом отверстий 
25 на 1 см2 (для отсева затвердевших 
комков цемента). Если приготовляет- 
ся цементно-песчаный раствор, то 
молотый или мелкий песок предвари­
тельно перемешивается с цементом в 
сухом состоянии и пропускается через 
сито с указанным выше числом от­
верстий;

б) в смесительный бак мешалки 
заливается необходимое количество 
воды, а  затем засыпается цемент или 
смесь цемента с песком и производит­
ся перемешивание в течение 5— 10 
мин. Если применяются пластифика­
торы, то они растворяются в воде, 
входящей в весовой состав раствора;

в) приготовленный раствор про­
цеживается через сито с числом от­
верстий 50 на 1 см2 в бак, из которо­
го он подается насосом в каналы кон­
струкции. В процессе нагнетания ре­
комендуется производить непрерыв­
ное перемешивание раствора в баке 
для предотвращения оседания цемен­
та и песка.

4.72 Инъецирование конструк­
ций при отрицательных наружных 
температурах должно производиться 
в утепленном помещении. Составы 
раствора при этом рекомендуются:

1:0,35~-0,40:0,001 (портландцемент: 
вода : мылонафт). Подобранный со­
став раствора должен быть проверен 
на морозостойкость, кроме проверки 
на вязкость, водоогделение и проч­
ность. Добавка пластификатора 
(мылонафта) при наружных отрица­
тельных температурах обязательна.

4.73 Твердение раствора в за- 
инъецированпой конструкции должно 
протекать при температуре не ниже 
15° С. В целях ускорения твердения 
раствора конструкция пропаривается 
при температуре от 60 до 70° С до 
приобретения инъекционным раство­
ром 70% 28-суточной прочности, пос­
ле чего, прекратив прогрев, оставля­
ют конструкцию для постепенного 
охлаждения.

Только после этого предвари­
тельно-напряженные конструкции 
выставляют наружу для доставки их 
на строительство или на склад гото­
вой продукции.

4.74 Замораживание конструк-' 
ций с неотвердевшим инъекционным 
раствором не допускается.

Растворы, перекачиваемые по 
трубопроводам

4.75 Перекачиваемый по трубо­
проводам строительный раствор дол­
жен обладать устойчивой структурой, 
определяемой величиной расслаивае-
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мости Рс и предельной деформируе­
мости (усадкой) раствора во времени 
Пд.

4.76 Расслаиваемость Рс зависит 
от водоудерживающей способности 
составляющих раствора и харак­
теризуется нарушением его однород­
ности, в результате которого изме­
няется его подвижность в различных 
слоях но высоте. Определение рас­
слаиваемости производится в специ­
альном цилиндрическом сосуде в со­
ответствии с государственным стан­
дартом на методы испытания строи­
тельных растворов.

4.77 Предельная деформируе­
мость Пд определяется величиной 
усадки в миллиметрах слоя раствора 
заданной толщины на пористом осно­
вании, получаемой за определенный 
промежуток времени при интенсив­
ном отсосе влаги и под воздействием 
постоянной нагрузки.

Определение Пд производится 
специальным прибором - пластимет- 
ром в следующей последователь­
ности: на поверхность высушенного 
кирпича укладывают квадратную ме­
таллическую рамку размерами 5x5 см 
и высотой 1,5 см, которую заподлицо

4.79 Для обеспечения непрерыв­
ности движения растворов по трубо­
проводам и в целях предупреждения 
образования пробок следует приме­
нять растворонасосы непрерывного 
действия, работающие от компрессо­
ра. Неустановившееся движение соз­
дается широко, используемыми в 
практике строительства растворона-

На раствор сверху (внутри рамки) 
укладывают стекло и весь образец 
помещают на опорную площадку 
пластиметра. Затем отпускают винт, 
закрепляющий шток с грузом массой 
1 кг.

Первый отсчет показателей мес- 
суры производят через 1 мин после 
изготовления образца (начала уклад­
ки раствора на кирпич). Затем отсче­
ты производят в течение 15 мин еже­
минутно. Усадка раствора при этом 
происходит при интенсивном отсосе 
влаги (особенно в первые минуты) и 
под действием постоянной нагрузки.

Величиной предельной дефор­
мируемости является разность в мил­
лиметрах между' показанием мессуры 
на 15-й минуте и начальным показа­
нием.

4.78 Каждый из двух описанных 
выше показателей (Рс и Пд) в отдель­
ности характеризует перекачивае- 
мость строительных растворов по 
трубопроводам. Показатель расслаи­
ваемости Рс является менее точной 
характеристикой, чем показатель 
предельной деформируемости Пд. 
Значения Рс и Пд ориентировочно 
можно принимать по таблице 36.

сосами плунжерного типа благодаря 
периодически поступательному дей­
ствию плунжера насоса.

4.80 Раствор, транспортируе­
мый или нагнетаемый по трубопро­
водам под давлением, должен иметь 
показатели перекачиваемости, приве­
денные в таблице 37.

заполняют исследуемым раствором.
Таблица 36

Рс, СМ Па, мм Рс, см Пд, мм

0,5 0,36 3,5 0,1
1 0,265 4 0,08

1,5 0,21 4,5 0,07
2 0,17 5 0,06

2.5 0,145 5,5 0,05
3 0,12 6 0,042
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Таблица 37

Характер
работы

Установившееся
движение

Неустановившееся дви­
жение

Пд, мм Рс, см Пд, мм Рс, СМ

Транспортирование 
раствора по трубам при 
общих давлениях в систе­
ме:

до 2-3 а т м .................
>3 а т м .........................
Нагнетание раствора в 

каналы с арматурой

>0,09-0,1
>0,1-0,12
>0,2-0,25

<3,5
<3,5-3
<1,5-1

>0,18
>0,36

<2
<0,5

4.81 Улучшение перекачивае­
мое™ строительных растворов по 
трубопроводам обеспечивается путем 
подбора заполнителя раствора 
(песка), введен.ия в раствор пластифи­
цирующих добавок, а также активи­
зации вяжущих.

4.82 Качество заполнителя 
(песка), обеспечивающего перекачи- 
ваемость растворов по трубопрово­
дам , характеризуется крупностью 
песка д?с/1мм, определяемой по фор­
муле

т ________________ g  __________
3(667a +222£+U 1а +й55а +027а + 0,133а )

где Q , — частные остатки, в г, 
при ситовом анализе по государ

ственному стандарту на методы 
испытания песка для строитель­
ных работ ( # ,—остаток на дне; 
(Хг —остаток на сите 0,15 мм; 
(2 г—остаток на сите 0,3 мм; 

a t —остаток на сите 0,6 мм; 
а ъ—остаток на сите 1,2 мм;
С16—остаток на сите 2,5 мм);

g—вес песка, подвергшегося 
анализу, г.

Предельная деформируемость 
раствора Пл находится в зависимости 
от средней крупности песка ( j cp и 
определяется по данным таблице 38.

4.83 Повышение перекачивае­
мое™ строительных растворов до­
стигается также при помощи пласти­
фицирующих добавок, из которых 
наиболее хорошей считаегся обыкно­
венная глина. Последняя вводится в 
раствор в виде теста (50%-ной кон­
центрации с глубиной погружения 
стандартного конуса 14 см) или в виде 
глиняного порошка грубого помола в 
соответствии с указаниями подпункта 
«б» п. 2.19.

Коэффициенты улучшения пере­
качиваемое™ (увеличения предельной 
деформируемости) растворов по тру­
бопроводам Кга в зависимости от ко­
личества глиняных примесей в рас­
творе в процентах к объему вяжущего 
определяются по таблице 39.

Перекачиваемость строительных 
растворов по трубопроводам улуч­
шает также мылонафт (гидрофобный 
пластификатор), который повышает 
показатель перекачиваемое™ строи­
тельных растворов в 1,5— 1,6 раза при 
введении в раствор в количестве
0,075—0,1% суммарной массы вяж у­
щих.
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Таблица 38

Состав
Показатели предельной деформируемости раствора Пд в зависимости от 

средней крупности песка d„, мм
раствора до 0.2 0,3 0,4 0.5 0.6 0,75 1 1,5 2 3

Известково­
песчаный:

1:2 0,6 0,46 0.4 0.38 0,36 0,32 0,25 0,2 0,15 0,1
1:3 0,5 0,3 0,2 0,16 0,14 0,11 0,074 0,055 0,045 0,04
1:4 0,4 0,2 0,13 0,1 0,08 0,067 0,04 0,03 0,025 0,02

Смешанный: 
1:0,1:2,5 0,39 0,23 0,15 0,13 0,11 0,09 0,05 0,037 0,025 0,02
1:0,2:3.5 0,28 0,14 0,09 0,077 0,065 0,055 0,025 0,02 0,015 0,01
1:0,3:4 0,28 0,14 0.09 0,077 0,065 ' 0,055 0,025 0,02 0.015 0,01
1:0,4:5 0,22 0,11 0,08 0,05 0,04 0,033 0,02 0,014 0,01 0,007

1:0,7:6,5 0,22 0,11 0.08 0,05 0,04 0,033 0,02 0,014 0.01 0.007
1:1:6 0,4 0,2 0,13 0,1 0,08 0,067 0,04 0,03 0,025 0,02
1:1:9 0,063 0,041 0,03 0,023 0,018 0,015 0,006 - - -

Цементно-
песчаный:

1:2 0,53 0,3 0,21 0,175 0,17 0,155 0,12 0,09 0,076 0,054
1:3 0,2 0,1 0,07 0,05 0,04 0,033 0,02 0,014 0,01 0,007
1:4 0,063 0,041 0,03 0,023 0.018 0,015 0,006 - -

Примечание: Промежуточные значения определяется интерполяцией.

Таблица 39

Состав
Коэффициенты улучшения перекачиваемости растворов Кгл при коли­

честве глиняных примесей, в % к объему вяжущего
раствора 3 5 8 10 15 20 25 30 40 50

Известково­
песчаный:

1:4 1,08 1,16 1,28 1,38 1,64 1,92 2,33 2,53 3,24 3,99
Смешанный:

1:0.1:2,5 1,1 1,2 1,32 1,45 1,8 2,2 2,65 3,15 4 5
1:0,2:3,5 1,1 1,2 1,35 1,5 1,85 2,25 2,7 3,2 4,2 5,2
1:0.3:4 1,1 1,2 1,32 1.45 1,8 2,2 2,65 3.15 4 5
1:0,4:5 1,08 1,16 1,28 1,38 1,64 1,92 2,33 2,53 3,24 3,99

1:0,7:6,5 1,08 1,16 1,28 1,38 1,64 1,92 2,33 2,53 3,24 3,99
1:1:6 1,08 1,16 1,28 1,38 1,64 1,92 2.33 2,53 3,24 3,99
1:1:9 1,12 1,22 1,39 1,52 1,86 2,23 2,64 3,04 3,92 4,82

Цементно­
песчаный:

1:2 1,09 1.19 1,36 1,5 ' 1,88 . 2,35 2,84 3,36 4,59 5,88
1:3 1,15 1,3 1,58 1,81 2,43 3,17 4 4,85 6,9 9,07
1:4 1,06 1.13 1,28 1,4 1,76 2,1 2.74 3,65 5,55 7.82

Примечание: Промежуточные значения определяются интерполяцией.
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4.84. Для улучшения перекачи­
ваемое™ строительных растворов ак­
тивизацией смеси вяжущего с водой и 
песком следует применять высоко­
скоростные турбулентные смесители 
типа СБ-43 (С-868) и СБ-81.

Повышение свойств перекачи­
ваемое™ растворов достигается так­
же применением вибросмесительных 
установок и обработкой раствора 
глубинными вибраторами.

4.85 Пригодность раствора тре­
буемого состава и заданной марки 
для перекачивания по трубам устана­
вливается по таблицам 38 и 39 на 
основании данных о средней круп­
ности песка и содержания в нем гли­
нистых частиц в % от объема вяжу­
щего.

При неудовлетворительном ка­
честве раствора его перекачиваемость 
следует улучшать в соответствии с 
требованиями п.п. 4.81.—4.84.

5 ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При производстве работ 

следует руководствоваться правилами 
по технике безопасности в строи­
тельстве, а также требованиями, из­
ложенными в п.п. 5.1—5.11 настоящих 
норм.

5.2 Рабочие, занятые приготов­
лением и укладкой кислотоупорных 
растворов, должны быть обучены 
приемам работы и ознакомлены с 
правилами техники безопасности при 
производстве этого вида работ и 
обеспечены защитной одеждой и оч­
ками, респираторами, брезентовыми 
рукавицами.

5.3 При приготовлении сухой 
смеси следует по возможности избе­
гать пыления кремнефтористого на­
трия. Сухие смеси с кремнефтористым 
натрием лучше готовить в шаровой 
мельнице, а при перемешивании сле­
дует всыпать их в жидкое стекло.

5.4. Места попадания на кожу 
жидкого стекла, кремнефтористого 
натрия и фурилового спирта следует 
тщательно промывать водой.

5.5 Фуриловый спирт является 
огнеопасным (температура воспламе­
нения 70° С), поэтому при работе с 
ним следует соблюдать правила про­
тивопожарной безопасности.

5.6 При испытании кислото­
упорных составов в растворах кислот 
необходимо иметь защитную одежду 
(комбинезон или халат, резиновый 
фартук), очки, резиновые перчатки.

5.7 При приготовлении раство­
ров кислот следует осторожно вли­
вать небольшими порциями кислоту в 
воду.

5.8 При работе с кислотами не­
обходимо иметь 10%-ный раствор 
соды для нейтрализации кислоты в 
случае ее разбрызгивания или проли­
ва.

5.9 При строительстве в зимних 
условиях кирпичных, крупноблочных 
и крупнопанельных зданий и соо­
ружений на растворах с химическими 
добавками необходимо руководство­
ваться действующими правилами 
охраны труда и техники безопасности 
и указаниями, приведенными ниже.

При использовании поташа в 
качестве добавки в цементные рас­
творы должны соблюдаться следую­
щие требования:

а) к работе с поташом допуска­
ются только лаборанты или рабочие, 
достигшие 18 лет и прошедшие меди­
цинский осмотр и инструктаж;

б) лица, имеющие повреждения 
кожных покровов (ожоги, раздраже­
ния, царапины и т.п.), к приготовле­
нию водных растворов поташа не до­
пускаются;

в) поташ следует хранить в за­
пираемом сухом (желательно отдель­
ном) помещении в таре завода-изгото- 
вителя (ящики, барабаны, бумажные 
мешки). Вход в это помещение посто­
ронним лицам должен быть запрещен;

г) принимать пищу в помещени­
ях, где хранится поташ или приготов­
ляется его водный раствор, запреща­
ется;

д) цистерны и емкости для хра­
нения водных растворов поташа
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должны быть заперты на замок, клю­
чи от которого должны находиться у 
ответственного лица;

е) приготовление водных рас­
творов поташа должно производиться 
рабочими в комбинезонах, резиновых 
сапогах и перчатках, утепленных с 
внутренней стороны; По окончании 
работ по приготовлению водных рас­
творов поташа спецодежда должна 
храниться в специальных шкафчиках.

5.10 При использовании нитри­
та натрия должны соблюдаться сле­
дующие требования, кроме указанных 
в п. 5.9:

а) нельзя хранить в одном поме­
щении нитрит натрия с окислами и 
растворами, имеющими кислую сре­
ду, при взаимодействии которых с 
нитритом натрия могут образоваться

ядовитые газы;
б) запрещается вести работы с 

открытым пламенем (газосварка, га ­
зорезка и т.п.), а также курить в поме­
щениях, где хранится кристалличе­
ский нитрит натрия;

в) помещения, где готовят вод­
ные растворы нитрита натрия, долж­
ны быть оборудованы приточно- 
вытяжной вентиляцией;

г) на всех емкостях с водными 
растворами нитрита натрия должна 
быть предупредительная надпись о 
ядовитых свойствах указанной добав­
ки.

5.11 При использовании нитра­
та кальция и мочевины следует руко­
водствоваться указаниями п.п. 5.9 и 
5.10.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1
( Рекомендуемое )

ПРИМЕРЫ ПОДБОРА СОСТАВА РАСТВОРА
150 = 15л,1шЛ5х 1,1 = 16,5кгПример 1. Подбор состава рас­

твора. Требуется установить состав 
раствора марки 50 для надземной 
кладки стен зданий с относительной 
влажностью воздуха помещений 50— 
60%. Кладка выполняется в летних 
условиях. Вяжущее—портландцемент 
марки 400, плотностью 1,1 кг/л. Плас­
тифицирующая добавка— известко­
вое тесто плотностью 1,4 кг/л. Песок 
природный плотностью 1,2 кг/л при 
влажности 5%.

1. Расход цемента на 1 м3 песка, 
в соответствии с п. 2.10 настоящих 
норм (таблица 3), для раствора 
марки 50 составляет 140 кг:

VB= 140:1100=0,127м3
2. Расход известкового теста на 1 

м3 песка, в соответствии с п. 2.15 на­
стоящих норм равен:

Ул= 0,17(1—0,002 Q»)= 0,17(1— 
0,002x140)= 0,122 м3, или 

0,122 х 1400= 171 кг.
3. Составляем пропорцию объ­

емных частей раствора в соответствии 
с п. 2.17 настоящих норм у , : V^; *.
поделив все члены которой на VB, по­
лучим искомый состав раствора:

V, у л I , 0,122 ' 1 

V. '
_1__ 0,122 

V„ V ,  ' 0,1 27 • 0,127
1:0,96:8

Принимаем состав раствора 1: 1 :8 
(цемент: известь: песок).

Пример 2. Определение материа­
лов на один замес. Требуется опреде­
лить расход материалов на один замес 
для установленного в примере 1 со­
става раствора. Объем барабана рас­
творомешалки 150 л.

1. Находим количество состав­
ных частей раствора:
(1 + 1+8 (цемент : известь : песок) = 

10.

2. Расход цемента

10
3. Расход известкового теста
150
- j y  1 = 15л,ы.7и15х 1,4 = 21кг4. 

Расход песка 

~у^~8= 120л,шш120х 1,2 = 144кг

5. Определяем расход воды в со­
ответствии с п. 2.21 настоящих норм:

В = 0,5(QB + Од) = 0,5(16,5 + 21) = 
0,5x37,5 =18,75 л 

(не считая воды ,, содержащейся в 
песке и известковом тесте). Расход во­
ды для получения раствора заданной 
подвижности уточняется на простом 
замесе.

Пример 3. Определение расхода 
материалов на 1 м ' раствора. Расход 
материалов на 1 м3 раствора равен его 
расходу на 1 м3 песка, деленному па 
коэффициент выхода раствора. У ка­
занный коэффициент равен отноше­
нию объема, полученного из замеса 
раствора, к объему израсходованного 
на замес песка. Объем раствора опре­
деляется делением массы материалов, 
израсходованных на замес, на плот­
ность раствора.

В примере 2 масса материалов, 
израсходованных на замес, равна

16,5+21 + 144-г 18,75 = 200,2 кг.
При плотности раствора 2 кг/л 

выход раствора равен 
200,2
—~ =  100,1л

Коэффициент выхода раствора равен 
100,1

- Ж  = ° ’84
Расход материалов на 1 м3 рас­

твора равен:
140

цемента-— -̂  = 167 кг
0,84
171

( 0,84
: 204кг
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1 , з  ̂ 18,75 соответствии с п.5 настоящего при-
ПеСКа О М = вО(>Ы~0М = 22,6л ложения).
(указанный расход воды уточняется в

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
(обязательное )

ТАБЛИЦА ПЛОТНОСТИ ИЗВЕСТКОВОГО ТЕСТА И М ОЛОКА
________________________________________________ ________________ Таблица 1

Плотность известкового 
теста или молока, кг/л

Влажность, считая на су­
хое вещество, %

Коэффициент приведения 
к известковому тесту 
плотностью 1,4 кг/л

1.50 71,1 0,8
1.49 73,2 0,81
1.4В 75,9 0,83
1,47 76,6 0,85
1,46 81 0,87
1.45 83.6 0,89
1,44 86.6 0.90
1,43 89,5 0,93
1,42 92,6 0.95
1.41 96 0,97
1,40 100 1
1,39 105 1,02
1,38 108 1,05
1,37 111 1,08
1,36 115 1,11
1.35 120 1.14
1.34 125 1,17
1,33 131 1,21
1.32 132 1,25
1,31 140 1,29
1,30 147 1,33
1.29 153 1,38
1.28 160 1,43
1,27 168 1,48
1,26 176 1,54
1.25 185 1,60
1.24 194 1,67
1.23 204 1,74
1,22 216 1.82
1,21 228 1.90
1,20 242 2
1,19 259 2,1
1,18 276 2,22
1,17 295 2,35
1,16 316 2,50
1,15 340 2,66
1,14 367 2,86
1,13 399 3,08
1,12 436 3,33
1,11 475 3,54
1,10 527 4
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
( обязат ельное )

ПРАВИЛА ПРИМЕНЕНИЯ В РАСТВОРАХ  
КАРБИДНОГО ИЛА ВМЕСТО ИЗВЕСТИ

Карбидный ил является отходом 
при получении ацетилена из карбида 
кальция. Свежий и недостаточно вы­
держанный карбидный ил часто со­
держит частицы карбида, который 
разлагается с выделением ацетилена. 
Присутствие неразложившегося кар­
бида кальция и ацетилена в карбид­
ном иле при его применении в строи­
тельных растворах вместо извести не 
допускается. Карбидный ил до его 
применения должен выдерживаться в 
отвалах 1—2 месяца. При наличии 
отвалов карбидного ила с разными 
сроками выдержки следует разраба­
тывать в первую очередь отвалы, вы­
держанные более продолжительное 
время.

Свежий карбидный ил для более 
быстрого обезвреживания следует 
прогреть паром с одновременным его 
перемешиванием.

Отсутствие в карбидном иле не- 
разложившихся частиц карбида и 
ацетилена устанавливается следую­
щим образом.

От каждой партии карбидного

ила объемом не более 10 м3 из р аз­
личных мест (не менее трех) на глуби­
не от поверхности не менее 10 см от­
бираются пробы объемом около 1 л 
каждая. Пробы тщательно перемеши­
ваются между собой и смесь рассмат­
ривается как средняя проба.

Из этой пробы берут 150—200 г 
ила и помещают в фарфоровую чаш­
ку, химический стеклянный или дру­
гой (только не медный) сосуд. Сосуд 
медленно нагревают (до 50—70°) при 
частом помешивании массы и перио­
дически (через 2—3 мин) определяют, 
по запаху наличие ацетилена. Если 
через 15—20 мин испытания запаха не 
появится, то карбидный ил может 
применяться для приготовления рас­
твора. При наличии запаха ацетилена 
после контрольной проверки срок 
выдержки карбидного ила должен 
быть увеличен. Количество карбидно­
го ила при замене им извести по со­
держанию СаО + MgO должно соот­
ветствовать известковому тесту II 
сорта.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4
(обязательное)

ПОКАЗАТЕЛИ ПЛОТНОСТИ 
И КОНЦЕНТРАЦИИ РАСТВОРА  

КОМПЛЕКСНОЙ ДОБАВКИ «ФЛЕГМАТОР-1»

Плотность
г/см3

Концентра­
ция раство­

ра, %

Плотность,
г/см3

Концентра­
ция раство­

ра, %

Плотность,
г/см3

Концентра­
ция раство­

ра, %
1,180 49,2 1,059 27 1,032 15.40
1,150 47,5 1,058 26,5 1,031 15,05
1,110 45,8 1,056 26 1,30. 14,85
1,105 44,3 1,054 25,5 1,029 14
1,098 42,8 1,053 24,5 1,028 13,20
1,095 41,5 1,052 24,1 1,027 12,70
1,091 40,2 1,051 23,25 1,026 12,25
1,088 39 1,050 22,4 1,025 11,60
1,085 36,9 1,047 21,55 1,023 10.65
1,084 35,9 1,046 21 1,022 10,30
1,080 34,9 1,045 20 1,020 9,05
1,078 34 1,043 19,75 1,019 8,70
1,077 33,1 1,042 19,32 1,018 8,35
1,075 32,3 1,041 18,9 1,017 8,05
1,071 31,6 • 1,040 18,4 1,015 7,26

. 1,069 30,8 1,039 18,1 1,014 6,80
1,067 30,1 1,038 17,9 1,013 6,23
1,065 29,5 1,037 17,4 1,012 5,75
1,063 28,8 1,036 16,75 1,011 5,33
1,062 28,2 1,035 16,3 1,010 4,97
1,061 • 27,6 1,034 15,95 1,009 4,56

1,033 15,75 1,008 4,20
1,007 3,53
1,006 3,22
1,005 3

L



ПРИЛОЖЕНИЕ 5
(обязательное)

Стр. 98 КМК 3.03.06-99

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОТРЕБНОСТИ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ 
ХИМИЧЕСКИХ ДОБАВОК

Поташа Ни грита натрия
Плотность 
раствора 

при темпе­
ратуре 
+20°С

содержание 
безводного 
К2СО3 в 1 л 
раствора, кг

температура
замерзания,

°С

Плотность 
раствора 

при темпе­
ратуре 
+20°С ■

содержание 
безводного 
ЫаЫОг в 1 л 
раствора, 

кг

температура
замерзания,

°С

1,016 0,020 -0,7 1,011 0,020 -0,8
1,034 0,041 -1,3 1,024 0,041 -1,8
1,053 0.063 -2 1,038 0,062 -2,8
1,072 0,086 -2,.8 1,052 0,084 -3,9
1,090 0,109 -3,6 1,065 0,106 -4,7
1,110 0,138 -4,4 1,078 0,129 -5,8
1,129 0,158 -5,4 1,092 0,153 -6,9
1,139 0,171 -5,9 1,099 0,164 -7,5
1,149 0,184 -6,4 1,107 0,177 -8,1
1,159 0,197 -7 1,114 0,189 -8,7
1,169 0,210 -7,6 1,122 0,202 -9,2
1,179 0,224 -8,2 1,129 0,214 -10
1,190 0,238 -8,9 1,137 0,227 -10,8
1,200 0,252 -9,6 1,145 0,240 -11,7
1,211 0,266 -10,3 1,153 0,254 -12,5
1,221 0,281 -11,2 1,161 0,267 -13,9
1.232 0,296 -12,1 1,168 0,280 -14,4
1,243 0,311 -13 1,176 0,293 -15,7
1,254 0,326 -14,1 1,183 0.308 -17
1,265 0,341 -15,1 1,191 0,322 -18,3
1,276 0,357 -16,2 1,198 0,336 -19.6

• 1,287 0,373 -17,4 1,206 0,350 (-17,8)
1,298 0,390 -18,7 1,214 0,364 (-16,5)
1,321 0,423 -21,5 1,238 0,394 (-14)
1,344 0.457 -24,8 1,247 0,424 (-4 ,7 )
1,367 0,492 -28,5 1,264 0,455 (-9,5)
1,375 0,500 -30 1,282 0,488 v (-7,5)
1,390 0,528 -32,5 1,299 0,520 (-6)
1.414 0,566 -36,5
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Нитрата кальция Мочевины
Плотность содержание температура Плотность содержание температура
раствора безводного замерзания, раствора безводного замерзания,

при темпе­ Са(КОз>2 в I °С при темпе­ CO(NHj)2 в °С
ратуре л раствора, ратуре 1 л раство­
+20°С кг +20°С ра, кг

1.02 0,030 -0,8 1,015 0,058 -2
1,04 0,058 -1,7 1,020 0,076 -2,6
1,06 0,087 -2,6 1,025 0,093 -3.2

' 1,08 0,113 -3,2 1,030 0,111 -3,7
1,10 0,142 -4 1,035 0,128 -4.1
1.12 . 0,170 -5,1 1,040 0,146 -4.6
1,14 0,197 -6 1,045 0,164 -5
1,16 0.227 -7,2 1,050 0,182 -5,6
1,18 0,253 -8,7 1,055 0,200 -6,2
1,20 0.285 -10,1 1,060 0,216 -6,6
1,22 0,317 -11,9 1,065 0,224 -6,8
1,24 0.347 -13,6 1,070 0,252 -7,3
1,26 0,380 -15,6 1,075 0,268 -7.6
1,28 0,412 -16,8 1,080 0,287 -8
1,30 0.448 -18 1,085 0,305 -8,3
1,32 0.473 -19,2 1,090 0,323 -8,5
1.34 0,503 -20,4
1,36 0,536 -21,6
1.38 0.560 -23,8
1.40 0,595 -26
1,42. 0,620 -28,2

ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
(рекомендуемое )

СОСТАВЫ ГЛИНОИЗВЕСТКОВЫХ РАСТВОРОВ

Вид Вид
добавки

Состав растворов (глиняное 
тесто, известь, песок) М арка

растворараствора по объему по весу

Глиноизвестковые
а) на молотой Молотая нега­ 1:0,2:3 1:0,2:3,2 4

негашеной из­ шеная известь
вести

б) на гашеной Известковое 1:0,3:3 1:0.3:3,2 *-
извести тесто 1:0,3:5 1:0,3:5.3 4
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7
(обязат ельное)

ТЕХНОЛОГИЯ ПРИГОТОВЛЕНИЯ 
ЖИДКОСТЕКОЛЬНО-ПАРАФИНОВОЙ 

КОМПОЗИЦИИ

Порядок приготовления жид- 
косгекольно-парафиновой компози­
ции следующий:

составляют смесь из 6-8 ч. по 
массе парафина, 1 ч. по массе эмуль­
гатора (мыла) и такого количества 
воды, которое необходимо для полно­
го растворения эмульгатора (обычно
3-5 ч. по массе).

Смесь расплавляют и кипятят до 
получения однородной пасты. Рас­
слоение пасты не допускается.

Полученную пасту вводят в за­
ранее отмеренное количество жидко­
го стекла из расчета требуемого со­
держания парафина в жидкостеколь- 
но-парафиновой композиции и раз­
мешивают в мешалке.
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